E HauioHanbHUI TEXHIYHMIA yHiBepcuTeT YKpaiHK
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCBLKOIO» xnc

XimiyHoro, nonimepHoro Ta
CUniKaTHOro
MalwnHobyayBaHHA

Tennonepeaaya

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cnnabyc)

Fany3sb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBiTHbOIO
KOMMNOHEHTA

®dopma HaBYaAHHA
Pik niarotosKku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOro
KOMMOHEeHTa

CemecTtpoBuit
KOHTPO/Ib/ KOHTPOAbHi
3axoam

Po3Knap 3aHATb

MoBa BMKNapaHHA
IlHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKANagaudiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3nUTK OCBITHbOro KOMNOHEHTa

Mepwuii (6axkanasp)

13 MexaHi4Ha iHM#ceHepia

133 ranysese mawuHobyoy8aHHsA

IHM#CUHipuHe 061a0HAHHA 8UPOBHUUMEA nosaiMmepHUx ma byodieesnbHux
mamepianis i supobis

Ob6oes’sa3kosa

0YHa(0eHHa)

3 Kypc, secHAHuUl cemecmp

5(150)
ExkzameH

4 200UHU Ha MUXtOeHb (2 200UHU AeKuyiliHUXx, 1 200UHA MPAKMUYHUX
3aHAMb 1 200UHA 1060PAMOPHUX 30HAMb)

YKpaiHcbKa
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Mporpama oCBITHLOro KOMMOHEHTa
1. Onuc OCBiITHLOro KOMMNOHEHTA, MOro MeTa, NPeAMeT BUBYAHHA Ta Pe3yNbTaTU HaBYaHHSA

Binbwicms mexHon02iYHUX rpouecie nidnpuemcms 3 supobHuumea byodisesbHUX ma nosaiMmepHUX
mamepianie noe'a3aHe 3 nepeHocom mernsaomu, npudyomy, y 6a2ameox eunadkax ua onepauyia €
3a8epwanbHO CMAadieEro MexHOoM02iYHOI nepepobKu, AKA BU3HAYAE sr1acmMusocmi mamepianie ma
AKicmob npooyKuii. PayioHansHuUli subip pexcumy mernnosoi 0b6pobKu i 8ionogidHo2o mena00bMiHHO20
067100HAHHA 8U3HAYAOMb MEXHO/02IYHI ma eKkcrayamauyilHi xapakmepucmuKu mamepianis i supobis,
pecypcoeHepzo3bepexceHHA, @ MAKOX eKOHOMIYHI MOKA3HUKU 8UpObHUYUMEa.

ICHYe mpu NPUHYUNOBO Pi3HUX 3a CBOEH (PiBUYHOK CYMHICMIO Ccrnocobu MowupeHHAa menaomu:
mennaonpogioHicme (KOHOYKUis)) — nepeHoc menaomu 6HACNI00K Xaomu4yHo2o (mersnosozo) pyxy
MIKpO4YacmuHoK (MosieKyn — y ea3ax i KpanauHHUX piOuHAx, KOAUBAHHA AMOMI8 — y KpucmaniyHux
pewimkax meepoux min, Ougysii 8inbHUX efIeKMpPOHi8 — y mMemanax), npu ixHeomy b6ezrnocepeoOHbLOMY
3imKHeHHi 00UH 3 O00HUM; KOHBEKUia — MepeHOC menaomu 6HACAI00K pyxy ma nepemilly8aHHs
MAKpOCKoniyHux o06'emie piouHu abo eazy, mobmo pyxy piOKoeo cepedosuuya K maKkozo. Po3pizHArOMb
8ilbHY Ma sUMYyuWeHy KOHBEKUi, ma mernsao8e 8UNpPOMIiHIOBAHHA — nepeHoc eHepeii 3a 00nomoz20r
e/1eKMpPOMA2HIMHUX X8Usb iHhPA4YepB8OHOI YacmuHU Criekmpa BUMpPOMIHIO8AHHA. Bci mina 30amHi
suUnNpomiHL8amMu eHepeaito, Npu UbomMy 8HYMPIUWHA eHep2ia mina rnepemaeoproEMbCA HA NMPOMEHeBY, AKA
M02/AUHAEMbCA (HWUMU Minamu, 3HO8Y Mepemaeoprovuct y sHympiuwHwo. Leli sud menanoobmiHy



MoXausuUll Mixt minamu pizHO20 azpe2amHo20 CmaHy, AK 8i0dasneHuUmMu OOUH 8i0 00H020, MAK i
domuy4HUMU.

Y supobHUumei npouecu nepedayi mernsaomu 30iliCHIOIOMbCA 8 NMPUCMPOAX, AKI HA3UBAOMbCA
mena006MiHHUMU anapamamu. Y peansHuUx menaoobmiHHux anapamax menaoobmiH 30ilicHIOEMbCA He
AKUM-HebYOb 00HUM i3 3a3Ha4YeHux crnocobis, a KOMBIHOBAHUM WAAXOM, MPUYOMY 8 Pi3HUX YACMUHAX
anapama crnosnyyYeHHs yux criocobie moxce bymu pisHum. Hanpukaad, y nedyax mensaoma 8i0 mornkosux
2a3is 00 MnosepxHi B8uMaAMBAHUX BuUpobie nepedaemoscs 6cCiMa 8UOAMU MEpPeHocy - Mmernsao8um
BUMPOMIHOBAHHAM, KOHBEKUIED Ma mernaonpoesioHicmio.

Y meopii mennonepeday4i po3pizHAOMbL 08a rnpouyecu menao0o0bmiHy: menaogiodayy U
menaonepedayy. Ternano8iddayero HA3UBAOMb MPOUEC Merna006MiHy Mix meepoum minom (HanpuKaaod,
CMiHKoW anapama) i 0o0mu4Hoo 3 Hero piouHor abo 2azom. lpoyec mersnoobmiHy mix 08oma piduHamu,
2a3amu, Mix piduHoro U eazom (2apaYum i XoM00HUM MenaoHOCIAMU), po30ineHUMU meepooro CMIHKO,
Ha3usaromMe menaonepedayero. TAKUM YUHOM, rpouec menaonepedayi CKAA0aeMocA i3 npouyecy
menaoegiodauyi 8id binbw Mmersa020 MenaoHOCis 00 CMIHKU, mernaonposgioHocmi yepes maepdy CmiHKy U
mennoegiodayi 8i0 cmiHKu 00 6inbui X0100HO020 MErN/A0HOCIS.

Mpedmem oceimHbo20 KomnoHeHma «Tenaonepedaya» — npoyecu nepeHocy menaomu 8
npucmposx ma anapamax nosaimepHuUx ma 6yodigenbHux 6uUpPObHUUME, PO3PAXyHKU napamempie
8KA3AHUX rpouecis.

BupiweHHa O0aHOi 3a0ay4i 8USHAYAEMbCA pieHeM Mi020MOBKU haxisyie, AKI npauoroms y 2anysi
iHM#CUHIpuHeYy 067100HAHHA XiMiYHUX ma bydieenbHUX 8UPOOHUUME.

Jlns ycniwHo2o supiwieHHA 30800Hb PO3PaxXyHKY npouecie menaonepeoayi haxisyi Maroms 8ibHO
80s100imu iHgpopmauiero, sBMimu supiwysamu 3a0a4i menaonepeHocy 8 NPomMuUcI080My 06/100HAHHI.

Mema oceimHbo20 KomnoHeHma «Tenaonepeda4ya»
Memorio sus4yeHHA 0aHO20 OC8IMHLO20 KOMMOHEHMA € (YOPMYBAHHA Yy CMyOeHMi8 KOMIieKcy

3HOHb 8 0b6aacmi 3aKOHiI8 MenaoobmiHy ma menaoobmiHHO20 06/1A0HAHHA, KOMIAEKCY YyMiHb ma
HaBuKie, He0bXiOHUX 0715 NMPOBEOeHHA KopuCMyr4ucb 8i0nogioHUMU MemoOUKamMu ma 008i0KosuMU
0aHumu, 30ilicHoeamu menao08i Ma napamempuyHi PO3PaxyHKU menaoobmiHHo20 06/100HAHHA.
BionogioHo 0o memu nidzomosKka baKanaspie 3a OAHOK CreyianbHICMo 8UuMa2ae OopPMYBAHHA Y
6akanaspie HACMynHUX KOMnemeHmHocmedu:

IHmezpanbHa KoMnemeHmHicmeo:

- 30amHicmb ocobu po3s’azyseamu cKAadHi cneuianizosari 3a0a4i ma nPakmMuyHi npobaemu y
neesHili 2any3i npogpeciliHoi disnbHocmi abo y npoyeci Ha8YAHHA, Wo nepedbayae 3aCMoCcy8aHHA
nesHux meopili ma memodie 8i0N0BIOHUX HAYK | XAPAKMEPU3YEMbCA KOMIAEKCHICMIO ma
HesU3Ha4YyeHicmto ymoa.

- 30amHicme 3acmocosysamu hyHOaMeHMasAbHi HayKosi ¢hakmu, KoHyenuyii, meopii, npuHyunu

014 p0o38°A3y8aHHA npogpeciliHux 3a0a4 i NpakmuyHux npobaem 2asny3ee020 MawuHObyOy8aHHA

(PK2).

-30amHicme npulimamu egeKkmusHi piweHHa w000 8ubopy KOHCMPYKuilHUx mamepianis,

067100HAHHA, Npoyecie ma NoedHy8amu meopito i IPAKMuUKy 0715 p038'A3y8AHHA IHH¥EeHepPHO20

3080aHHA (DK7).

- 30amHicme onucysamu ma Kaacugikysamu WupoKe Koo mexHiYHux 06’ekmis ma npouecis, wjo

IPYHMYEMbCA HA 21UBOKOMY 3HAHHI MA PO3YMIHHI, 3BHAHHAX CYMIHCHUX MeXHIYHUX HayK (PK13).

32i0HO 3 BUMO2aMU NpPo2pamMu OC8iMHbL020 KomnoHeHmMa «Tensaonepedaya», cmyoeHmu nicas
lio2o 3ac80€HHA MaoMb NPoOGemMoHCMpPysamu Maki NPo2pPamMHi pe3yabmamu Ha8YAHHA:
- 3HQHHA | PO3YyMIHHA 30Ca0 MEXHOs02iYHUX, YHOAMEHMANbHUX MA [HHEHEPHUX HAYK, WO
/1IeEXAMb 8 OCHOBI 20/1y3€8020 MAWUHObYOy8aHHA 8i0nosioHoi 2any3i (PH1);



- 30ilicHroB8aMU iHMEHEePHI PO3PAXYHKU 0718 BUPIWEHHSA CKAAOHUX 340ayY i MPaKmMuYyHuUX npobaem y
2anyzesomy mawuHobydysaHHi (PH4);

- aHanizysamu iHxceHepHi 06’ekmu, npouecu ma memoodu (PH5);

- obupamu i 3acmocosysamu nompibHe 061a0HAHHSA, iIHcmpymeHmu ma memoou (PH9);

- 3acmocosysamu 3acobu MexXHIYHO20 KOHMPOo 0718 OYiHIOB8AHHA napamempis o06'ekmis |
npouecis y 2anyzesomy mawuHobyoysaHHi (PH12);

- 3HAMU mMa po3ymimu CyMiXcHi 2aay3i (MexaHiky piOuH i 2azie, menaomexHiky, enekmpomexHiky,
esnieKMpOoHiKy) i BMimu 8uAeaaMU MixOUCYUNAiHapPHI 38’A3KU HA PieHi, HEOOXiIOHOMY 019 BUKOHAHHA
iHWux sumoe oceimHboi npoepamu (PH17).

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-/0riUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Bus4eHHs oceimHbo020 KommnoHeHma «Tenaonepedaya» 6a3yemobcas HA 3acadax iHmeepayii
PIBHOMAHIMHUX 3HAHbL, OMPUMAHUX CMyOeHMamu npomsa20M nepwux Kypcie bakanaspiamy npu
8UBYEHHIi OCBIMHIX KOMMOHeHMiI8 «IHghopmamuKa», «Buwa mamemamuka», «®Dizuka», «TeopemuyHi
ocHosu mennomexHiku». OceimHili kKomnoHeHm «Tenaonepedaya» € OCBIMHIM KOMMOHEHMOM
npogpeciliHoi mideomosKu, wo mae 3abesneyumu pPO38°A30HHA KOMI/AEKCHUX npobaemu 8 obaacmi
[H¥CUHIpUHY, PAUiOHAIbHO20 BUKOPUCMAHHA MamepiaabHUX ma eHep2emuyYyHUX pecypcis.

3. 3MmicT OCBiITHbOro KOMMNOHEHTA

Po30in 1. Bcmyn
Tema 1. OcHOBHI NOHAMMSA Ma 30800HHSA KypCy.

Po30in 2. TenaonposioHicmo

Tema 2. OcHosHull 3aKOH menaonposioHocmi. JugepeHuianbHe piBHAHHA mMernaonposioHocmi.
TennonpogioHicme Yepe3 0OHOWaposy naA0CKY CMIHKY.

Tema 3. TenaonpogioHicme Yepe3 bazamowaposy naA0CKy cmiHKy. TenaonpogioHicms o0HOWaposoi ma
baeamowaposoi YuaiHOPUYHOI CMIHKU, CghepUuyHOi CMiHKU.

Po30din 3. KoHsekmueHuili menaoobmin

Tema 4. Teopia nodibHocmi, sAK meopis ekcrnepumeHmy. Teopis po3mipHocmel. KpumepianoHi pieHAHHA.
Tema 5. KoHsekmugHuli mernnoobmiH. BinbHa KOHBEKUis.

Tema 6. BumyweHa KoHeeKUiA. Teuyis 8 KaHani. [TonepevyHe 06mikaHHA nosepxoHs. ObMikaHHA 00UHOYHOT
mpybu Ha “nyyka” mpy6. Po3spaxyHKosi ¢opmynu. Memoouka ix BUKOPUCMAHHA. Po3paxyHKU
mennogiodauyi “nyyka” mpy6. Tennoizonauyia. KoumuyHuli diamemp mennoizonayii.

Po30in 4. Tennoea padiayis

Tema 7. OCHOBHI 3GKOHU BUMPOMIHHOBAHHA. IHMEHCUBHICMb 8UNPOMIHIOBAHHA. Ternno00bmiH padiayiero
Mixc meepoumu minamu. OCHOBHI pPO3PaxXyHKO8I hopMyau i MemoOUKa ix suKopucmaHHA. CmyniHe
YopHomu.

Tema 8. lpomeHesuli mennoobmiH 6 eazax. Dizuka npoyecy, mennoobmiH mix meepoum minom ma
2a3om. OCHOBHI po3paxyHKOo8I criggiOHOWeHHA. IHmeHcugikayia npoyecy npomMmeHeso2o mernaoobmiHy.

Po30in 5. TennoobmiH npu 3miHi aepe2amHo20 cmaHy pevyosuHu
Tema 9. Tennosiodaya npu KoHOeHcayii napu.

Tema 10. Tennogidda4a nio 4ac KUMiHHA PiouHU.

Po30in 6. Tennonepedaya ma menaoobmiHHe 061a0HAHHA



Tema 11. Tenaonepedaya.
Tema 12. TennoobMiHHI anapamu 3a2asa6H020 Npu3HayeHHs. llepesipoyHuli po3paxyHoK. Ternnoo0bmiH 8
anapamax 015 nepepobKu naacmmac, 075 supobHuUymea bydisesnbHUX Mamepianis.

Po30in 7. TernsiomacoobmiH.

Tema 13. CywiHHA mamepianis.

Tema 14. Teopemu4Ha cywapka. CywiHHA nosimpam 3 peyupKynauyiero. KiHemuKka npouecy CywiHHA
"Kpuea cywiHHA".

Po30in 8. HecmauyioHapHuii mensao006miH

Tema 15. HecmauyioHapHuli menao0o06miH. OCHOBHe PiBHAHHA HECMAUIOHAPHOI mernsaonposioHocm.
Ox0/100x3#ceHHA (HaepiBaHHA) NaacmuHu. AHAnI3 00epxaHo2o piweHHA. Kinbkicms menaomu, aKy

gi00ae naacmuHa.

Tema 16. Ox0100xceHHA "6e3KiHeyHo20" yuniHOpa. PigHAHHSA. [PaHUYHi ymosu mpemboeo pody. AHAI3

piweHHsA. Kinbkicmos mernsaomu, AKy 8i00a€ UusiHOp nid4ac 0Xon00H#EeHHS.

Tema 17. PezynsapHull pexcum oxon00xceHHA. Teopemu KoHOpameesa. HabauxceHi memoou po3paxyHKy

3a0a4 menaonpogioHocm.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum
baszoea nimepamypa

1. Kosanenko [.B., ManuHoeckuli B.B. OcHO8BHi npouecu, MAWUuHU mMa anapamu XiMiYHUX
supobHuymas: niopyy. — Kuis: Inpec, Boss, 2006. — 261c.

2. KoHcmaHmiHos C.M. Tenanomacoobmin: MidpyyHuk.-K. Bl BIK: «lMonimexHika»: IHpec. — 2005. -
304 c.

3. Tennonepedaua: [IpaKMuUKym 3 Ha8YAAbHOI OucyunaiHu [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. ons
cmyodeHmis, AKi HAB4YAIOMbCA 30 Po2pPAMOro nNid2omosku bakanaspise 3a cneyiansHocmamu 131
— «[lpuknadHa mexaHika» ma 133 — «l[any3ese mawuHobydysaHHA» / KIl im. lzops Cikopcbkoeo;
yknao.: T.b. LLlunosuy — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 1,2 M6alim). — Kuie : K[l im. lzops
CikopcbKkozo, 2023. — 39 c. pugp HadaHo Memodu4Hoto padoto KI1l im. leopa CikopcbKkozo
(npomokon Ne 1 gi0 07.09.2023 p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu  iHMeHepHO-XiMiYHO20
¢akynememy (npomokon Ne 5 gid 24.04.2023 p.) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/60989

4. Tennonepedauya: /labopamopHuli MpaKMuUKym 3 Hag4asb6Hoi ducyunaiHu [EnekmpoHHuli pecypc]:
Has4. nocib. 014 cmydeHmis, AKi HA84YAOMbLCA 3a NpPO2PAMOI0 Mid2omosKu baKanaspis 3a
cneuiansHicmio 131 — [MpuknadHa mexaHika ma 133 — Fanyzese mawuHobydysaHHsa / KIl im. lzopa
CikopcbKozo; yknao.: T.b. Wunosuy, I. O. Kasak — EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHHi (1 ¢hatin: 17
Mé6atim). —  Kuis : Kril im. lzops Cikopcbkozo, 2022. - 63 C.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48799

Aodamkoea nimepamypa

5. John H. Lienhard IV and John H. Lienhard V. A Heat Transfer Textbook Pexcum docmyny
https://ahtt.mit.edu/wp-content/uploads/2019/08/AHTTv500.pdf -696 p.

IngpopmayiiiHi pecypcu 6 IHmepHemi

6. HayioHanbHa 6ibniomeka im. BepHadcbkoz2o Pexcum docmyny http://www.nbuv.gov.ua

7. XypHan «[lpomucnosa mennomexHika» Pexcum docmyny
http://dspace.nbuv.gov.ua/handle/123456789/209


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/60989
http://www.nbuv.gov.ua/

HaBYasnbHUIA KOHTEHT

5. MetoauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOro KOMMOHEHTA

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBAHI Ha:

HAOQHHA CYY4aCHUX, UiniCHUX, B30EMO30/EMHUX 3HAHb 3 OCBIMHLO20 KOMMOHEeHMa
«Tenaonepeda4ya», pieeHb AKUX BU3ZHAYAEMbCA UilbOBOI YCMAHOBKOIO 00 KOMCHOI KOHKPEeMHoi
memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoYeci neKkyii meop4oi pobomu cmyodeHmie crninbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmell i PoO3BUMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meop4Y020 MUC/IEHHS;

GhopmyB8aHHA y cmydeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMpsaMKy 078 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY piBHIi po38UMKY HAyKu 6 o0bsacmi cydyacHux memodie ma rnpouyecie
mernonepedadvi;

8i00bpaxceHHA MmemoOduYyHoi 0bpobKu mamepiany (8UdineHHS 20/108HUX MONOHEHb, BUCHOBKIS,
pexkomeHoauyill, yimke i a0eksamHe ix (hopMyn08aAHHSAX);

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCmMpauii HA0OYHUX Mamepianie, NMoeOHAHHSA, MO MOMaAU8oCMi ix 3
deMoHCMpauiero pesysbmamis i 3pasKis;

BUKAAOAHHA Mamepiasnie 00CnioxteHb YimKo | AKICHO M0B80H 3 B0MPUMAHHAM CMPYKMYPHO -
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHS 8Cix HOBOBBEOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;

docmynHicmoe 044 cripuliHAMmsaA 0aHo ayoumopiero.

Ne
3/n

Haszea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOcUnAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA HA FoouH
CPC)

OCcHOBHi NTOHAMMA ma 3a80aHHA Kypcy. 2
Bcmyn. 3a80aHHA Kypcy. Posie ma micye mensaosux npoyecie 8 po3paxyHKax MawuH
ma anapamis ximiyHoi npomucsaosocmi. Hayka npo mennoobmiH, ii meopemuyHa
6a3a. CyyacHuli cmaH HaykKu npo menaoobmiH. [JocA2HEHHA 8iMYU3HAHOI HAYKU.
Jlimepamypa: [1] c. 107.

3a80aHHA Ha CPC. BusHa4yumu OocA2HEHHA 8im4yu3HAHOI HayKu 6 obaacmi
menaomacoobmiHy

OcHoeHuli 30KOH mensaonposgioHocmi. AudpepeHyianoHe Pi6HAHHA | 2
mennaonpogidoHocmi. TensnonpoegioHicMmb Yepe3 0OHOW APOB8Y NAOCKY CMIHKY.
TennonposioHicme. OcHo8HI noHAMMA. [padieHm memnepamypu. Tersaosuli MOMiK.
13omepmiuHi  nosepxHi. OcHOBHUlU 3aGKOH menaonposidHocmi. KoediyieHm
menaonpogioHocM. LudgbepeHyianscHe PIBHAHHA menaonpogioHocM.
TennonpogioHicmb Yepe3 00HOWapPOo8Y NAO0CKY CMIHKY.

Jlimepamypa: [1] c. 107-112.

3as0aHHA Ha CPC. Bugyumu OCHOBHI rnosoxeHHsA 2inome3u ®yp’e.

TennonpogidHicmb 4vepe3 6azamowaposy naAocky cmiHKy. TenaonposioHicme | 2
odHowapoeoi ma b6azamowapoeoi YuniHOPUYHOI CMIHKU, chepuvyHOi cmiHKu.
TennonpogioHicmb yepe3 YuniHOPU4YHy ma cpepuvyHy CmiHKuU.

Bu3Ha4yeHHA mMenao08020 MOMOKY, memmnepamypu M wapamu. 3a2ane6Huli ma
numomuli mennosuli nomik. TennonpogioHicmb o0Howaposoi ma 6bazamowaposoi
yuniHepuyHoi cmiHku. NMumomul menaosuli nomik, memnepamypa HA MO8epPXHAX




KOHmMakmy mixc wapamu. [MpubausHuli memood po3paxyHKy mensaonposioHocmi
yepe3 oOHowaposy ma bazamowaposy UuaiHOPUYHi CMiHKU.

Jlimepamypa: [1] c¢. 113-115.

3asdaHHsA Ha CPC. Onpayrosamu ymoeu 00HO3HAYHOCM.

Teopia nodibHocmi Ak meopia ekcnepumeHmy. Teopia po3mipHocmeli.
KpumepianoHi pi6HAHHA.

OcHosHi noHAmMmMsaA meopii nodibHocmi. Tpu meopemu nodibHocmi. Teopis
po3mipHocmel.

Jlimepamypa: [1] c. 116-120.

3a80aHHA Ha CPC. Onpaytosamu meopemu nodibHocmi.

KoHsekmueHuii mennoobmiH. BinbHa KOHBEKYiA.

OcHOBHI MOHAMMA mMa 8udu KOHBEKMUBHO20 mena006MmiHy. [ugepeHyianoHi
piBHAHHA. O0epHaHHA Kpumepiie KOHBEKMUBHO20 menao0bmiHy. /limepamypa: [1]
c.120-124

3ae80aHHA Ha CPC. Onpauyrosamu po3paxyHoOK Kpumepiie nodibHocmi npu
npupoOHomy pyci piouHu. [5].

BumyweHa KOHBeKyi.

Teuisa 8 kaHani. MonepeyHe 06MiKaHHA NosepxoHb. ObMiKaHHA 0OUHOYHOT mpybu Ha
“nyyka” mpy6. Po3paxyHKosi popmynau. Memooduka ix euKopucmaHHA. Po3paxyHKu
mennogiodayi “nyyka” mpyb. Tennoizonauisa. KpumuyHuli diamemp mennoizonauii.
lMonpasku 00 po3paxyHKy iHmMeHcusHocmi menaogiodayi. lMonepeyHe, 06MiKAHHA
mpybu ma «ny4yka» mpyb.

Jlimepamypa: [1] ¢.105-107.

3as0aHHA Ha CPC. Onpaurosamu nonpasxku npu po3paxyHKax HeKpyaaux nepemuHis
KaHanis.

OCHOBHi  3GKOHU  B8UMNPOMIHIOBAHHA. IHMeHCUBHICMb  8UNPOMIHIOBAHHA.
Tennoobmin padiayiero minc meepdumu minamu. OCHOBHI po3paxyHKoei gpopmynau
i MmemoOuka ix suKopucmarHHa. CmyniHb YopHomMU.

OCHOBHi noHAMMA i B8U3HAYEHHA. 3aKOHU [POMEeHe8020 Mernsa006MiHy.
Jlimepamypa: [1] c.140-142

3a80aHHA Ha CPC. Onpauyrosamu MemoOuKy pPO3paxyHKy — mernsnoo0bmiHy
8UMPOMIHKOBAHHAM

MpomeHeesuii mennoobmin 8 2azax. Pizuka npoyecy, menaoobmiH mix meepoum
minom ma 2a3om. OCHOBHIi pPo3paxyHKoei cniesiOHoweHHA. IHmeHcugikayis
npoyecy npomeHeso20 mensnoobmiHy.

TennoobmiH Mix meepoumu minamu, pPO30ineHUMU [PO30PUM Ccepedo8UU,EM.
TennoobmiH 8UNPOMIHIOBAHHAM MPU HAABHOCMI eKPaHis.

Jlimepamypa: [1] c.143-144

3a80aHHA Ha CPC. Onpayroeamu MemoOuKy pPO3PaxyHKYy mernao0bmiHy
B8UNPOMIHKOBAHHAM 3 EKPAHAMU.

Tennosiodava npu KoHOeHcayii napu.

TennoobmiH npu 3miHi aepeecamHo2o0 cmaHy pe4vosuHu. Dizuka npoyecy. OCHOBHI
ocobnusocmi npouyecy. Knacugpikayia eunadkie mennosiodayi rnpu  3MiHi
gepe2amHoO20 cmaHy pe4vosuHu. Ternnoeiddavya npu KoHOeHcayii napu. OCHOBHiI
3aKOHOMIpHOCMI. JugbepeHyianbHi pieHAHHA npouyecy. TeopemuyHi piweHHA 3a0a4i




KoHOeHcayii. PiweHHA 3ada4i menaoobmiHy npu KoHOeHcauii Ha ocHosi meopii
nodibHocmi. KpumepianeHi pisHAHHA. MemooOuKa ix sukopucmaHHa. Ocobnusocmi
MPOX0OHeHHSA npouyecy KoHoeHcayii. IHmeHcugikayis npoyecy.

Jlimepamypa: [1] ¢.106-107.

3as80aHHA Ha CPC. Onpauyrosamu po3paxyHOK Kpumepiie nodibHocmi npu
p038’A3aHHI 3a0a4 KOHOeHcayii.

10 | Tennoeiddaua nid yac KUNiHHA PiGUHU.

Tennosgiooaua nid Yac KuniHHA piduHu. ®izuka npoyecy. OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCMI.
Mniskosuli ma 6ynebawkosull npouec KuniHHA. KpumepianeHi pisHAHHA. Memooduka
ix sukopucmaHHsa. KuniHHA 8 eesnukomy 06'emi ma 8 mpybax.

Jlimepamypa: [1] c.109-111.

3asdaHHsA Ha CPC. Onpayrosamu memoOUKy pO3paxyHKy mernaoeiooayi npu KuniHHi.

11 | Tennonepedaua.

PadiayiliHo-KoH8eKMUBHA menaonepeda4ya Yyepe3 MaoCKy ma yumaiHOPUYHy CMiHKU.
Jlimepamypa: [6] ¢.120-123.

Cxemu meyii mennoHocis. Bu3Ha4yeHHA cepedHboi pi3HUUi memnepamyp
menaoHociis. /limepamypa: [1] c.145-149.

3asdaHHA Ha CPC. Onpaurosamu memoOuKy PO3pPaxyHKy cepedHbo a102apugphmiyHo20
memnepamypHO20 Haropy.

12 | TennoobmiHHi anapamu 3a2aabH020 Npu3HavyeHHA. lNepesipovHulii Po3pPaxXyHOK.
Tennoobmin e anapamax 0aa nepepobku naacmmac, 0a1 eupobHuymea
b6ydisenbHUX mamepianis.

TennoobMiHHI anapamu 3a2asa1bH020 Npu3HayeHHA. OCHOBHI cxemu menao00bMiHHUX
anapamis. [lpoekmHuli ma nepegipo4HuUli pO3PaxyHKU anapamis.

Jlimepamypa: [1]

3asdaHHA Ha CPC. Onpayrsamu 0CHOBHI cxemMu menao00bMiHHUX anapamis

13 | CywiHHAa mamepianie.
lMpu3sHayeHHA npoyecy ma Uo2o ponb. CywunvHi azpezamu. XapakmepucmuKa
nosimpsa AK OCHOBHO20 CyWUsIbHO20 aQ2eHmMa (8os102icme, 8iOHOCHA 80s02icmb,
g8os10208Micm, eHmanenis). CmMAamMuKa  OCHOBHO20  CYWUSbHO20  MPOYECY.
MamepianeHuli i mennaosuli 6anaHc.

Jlimepamypa: [1]
3as0aHHa Ha CPC. Onpayoeamu OCHOBHI CXeMU KOHCMPYKUili CywapokK

14 | TeopemuyHa cywapka. CywiHHA nosimpam 3 peyupKynsyiero. Kinemuka npoyecy
cywiHHA "Kpuea cywiHHA".

TeopemuyHa cywapka. AilicHuli npouyec cywiHHA ma (ioeo aHani3. Aiaepama
CcywunbHux npoyecis, nobydosa ma po3paxyHKU OCHOBHO20 CyWUsbHO20 NPoyecy 3a
donomoezoto diazpamu. BapiaHmu OCHOBHO20 CYWUsbHO20 MPoyecy ma ix aHanis,
waaxu  iHmeHcughikayii ma  onmumizayii  npouyecy. CywiHHA  nog8impam
peyupKynauieto tio2zo. OCHOBHI aHanimu4Hi crniggioHoweHHsA. [Tobydoesa i po3paxyHKuU
npoyecy 8 diaepami. KiHemuKa npouyecy cywiHHA "Kpusa cywiHHA".
Jlimepamypa: [1]
3asdaHHsa Ha CPC. Onpayrosamu nobydosy rnpouyecy cywiHHi 8 i-d diaepami

15- | HecmayioHapHuli mena006MmiH.
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HaepisaHHA HecKiHYeHHOI naacmuHu. AHAni3 00epxaHo20 piweHHA. KinbKicme
menaomu, fAKy 8i00ae naacmuHa. Oxon00xceHHA "6e3KiHeyHozo" yuniHOpa.
PigHAHHA. PaHUYHI yMmoBU mMpembo20 pody. AHanI3 piweHHA. KinbKicme menaomu,
AKY 8i000€ YuUiHOP nidYac 0x0n100MeHHA. PeaynsapHuli pexcum OX0/100MEeHHS.
Teopemu KoHOpameesa. HabauxeHi memoou PO3PAXYHKY 3a0a4
menaonpogioHocmi.

Ox0100xceHHA (HaepisaHHA) naacmuH. OX0A00MCeHHA YuaiHOpa, cgepu, min
KiHuyesux po3mipie. HabauxceHi memooOu piwieHHs 3a0a4 HecmayioHapHO20
mennoobminy. Jlimepamypa: [1] c. 74-120.

3a80aHHA Ha CPC. Onpayrosamu HabauxeHi memoou piweHHs 3a0ay
HecmayioHapHo20 MernaoobmiHy.

18 | 3aknw4Ha nekyia 2

Bcbozo 36

MpaKTU4Hi 3aHATTA
Y cucmemi npogpecitiHoi niGezomosxku b6axkanaspie 3 0aHO20 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMAd NMPAKMUYHi
3aHAMmMa 3alimaromes 25 % ayoumopHo20 HaBAHMAaXeHHA. bydy4yu 00nosHEeHHAM 00 neKYiliHo20 Kypcy,
BOHU 3aK1a0aroms i hopMyroms OCHOBU Keasigikauii 6akanaepa 8 eanysi MexaHiyHoI iHxeHepii, a came
PO3PAXYHKY menaosux rnpouecie 8 aasay3zesomy 0074AOHAHHI. 3mMicm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix
nposedeHHA MOBUHHI 3abe3neyysamu pPO38UMOK mMeEopPHOi aKmueHocmi ocobucmocmi. BoHU
pO38UBAIOMb KOHCMPYKMUBHE MUC/AEHHSA i 300MHICMb KOpUCmMys8amucs CreyiasnsHO mepMmMiHoaoRi€ro,
003801410mb  repesipumu 3HAHHA, momy OaHuli eud pobomu 8uCMynae B8aM/AUSBUM 3aco0bom
onepamueHo20 380pPOMHO020 38'A3KY. [IPAKMUYHI 3aHAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MinbKu
Mi3HaBANbHY | BUXOBHY YyHKUI, ane U cnpuamu 3pOCMAaHHIO cmyOeHmie AK ¢axosux NpayieHUKie 6
o0baacmi 2any3eso020 MauwUHOBYOy8AHHS.
OCHOBHI 3a80GHHA UUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb!
- donomoamu cmydeHmam cucmemamusysamu, 3aKkpinumu i noeaubumu 3HaGHHA Meopemu4YHO20
xapakmepy 8 obsacmi cydyacHUx memooie po3paxyHKy memnaoobmiHHUX npouyecie 8 06100HAHHI;
- Has4Yumu cmyodeHmig npuliomam po368’A3aHHA MPAKMUYHUX 3A800HbL, CrPUAMU 080s100iHHIO
HABUYKAMU MAa 8MIHHAMU 8UKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2padiYHUX Ma iIHWUX 30800Hb;
- Hasyumu ix npayroeamu 3 008i0K0BOK aiMmepamyporo;
- popmysamu eMiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoou, criocobu i npuliomu
CaOMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHMPOHO.

Ne | Hazea memu npaKmu4yHoO20 3AGHAMMA md nepeaik OCHOBHUX NUMAHb | FOOUH
3/n | (nepenik AudakmuyHo20 3abe3neyeHHs, MOCUNAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 | OcHOBHI hi3uyHi 8enuYUHU, BU3HAYEHHA 3HA4YeHb (i3udHUX enacmueocmeli |2
mernoHociis.

Jlimepamypa: [3] c. 5-7.
3as80aHHA Ha CPC. Onpayrosamu 8U3HAYEHHA (hi3u4HUX 8nacmusocmeli
nosimps, 800U, MpPaHchopMamopHoI oil.

2 | TennonpogioHicmb, MEMOOUKA pilleHHA 3a0ayY. 2
Jlimepamypa: [3] c. 7-11.

3as8daHHA Ha CPC. Onpauytosamu B8U3HAYEHHA MEernsa08020 MOMOKY,

memnepamypu cMiHKu 0419 6azamowaposux CMiHOK.




3 | OcHoBHIi moHAMMsA ma napamempu, MemoOUKa pilleHHA 3a0a4 8inbHOoI |2
KOHBeKUii. Po3paxyHKu KoegiyieHma mennogiodayi npu 8inbHili KOHBEKYii 8
HeobmexteHoMy Pocmopi 3 BUKOPUCMAHHAM KpumepiansHUx pieHAHb. Bubip
PiBHAHb, 8U3HAYA6HOI memMmnepamypu ma po3mipy.

Jlimepamypa: [3] c. 11-13.
3as80aHHA Ha CPC. Onpauyrosamu memoOuKy piuleHHA 3a0a4 04 8inbHOI
KOHBEeKii 8 0bMexceHoMy npocmopi

4 | OCcHOBHI NoHAMMSA Ma napamempu, MemoouKa pilleHHs 3a0a4y sumyuweHoi |2
KOHBeKil. Po3paxyHKuU KoegiuieHma menaoeiooayi 8 KAHA/I 3 BUKOPUCMAHHAM
KpumepianbHUX PiBHAHb.

Jlimepamypa: [3] c. 13-19.
3asdaHHA Ha CPC. Onpaurosamu memoOouky pilleHHA 3a0a4 014 rnornepe4yHozo
06MiKaHHA KaHany

5 | OcHosHIi noHAMMA ma napamempu, MemooOuKa piwieHHs 30004 NPomMeHeso20 |2
menao006miHy. Po3paxyHoK mernso00bmiHy padiauieto mix meepoum minom ma
2030M; MiX meepoumMu minamu.

Jlimepamypa: [3] c. 19-20.
3asdaHHA Ha CPC. Onpaurosamu memoOouKy pilleHHA 3a0a4 018 mernaoo0bmiHy
3 eKpaHamu

6 | OcHosHIi NoHAMMA ma napamempu, MemoOUKa pilueHHa 3a0a4 KuniHHA ma |2
KoHOeHcauii. Po3paxyHOK KoegiuieHma mennogiodayi nidyac KoHOeHcauii
napu. [ei eu3Ha4aneHi memnepamypu npouecy. Kpumepili ¢azoso20
nepexody. LLlaxosuli ma KopudopHuli ny4ok mpy6.

Jlimepamypa: [3] c. 20-25.
3asdaHHAa Ha CPC. Onpauyrosamu memoOUuKy piuleHHA 3a0ayY 0414 KUniHHA piouHu

7 | OcHosHi noHAmmA ma napamempu, MemooOuKa piweHHA 3a0ay |2
mernaonepedadyi. Po3paxyHKu cepe0Hb020 mMemMnepamypHo20 Haropy,
KoegiyieHmie mennogidda4yi ma menaonepedayi.

Jlimepamypa: [3] c. 25-28.
3a80aHHA Ha CPC. Onpaytosamu mMemoOuKy piwieHHAa 3a0a4 0:A
menaonepedadyi yepes bazamowiaposy CMiHKy

8 | OcHosHi noHAMMA ma napamempu, MemoOUKa piweHHA 3a0a4 npu |2
HecmayioHapHomy menaoobmiHy. PO3paxyHOK OXOA00XYH4UX Mpucmpois.
PiweHHa  3a0a4i HaQ  OCHO8i  3aGKOHOMIipHocmeli ~ HecmayioHapHoI
menaonpogidHocmi

Jlimepamypa: [3] c. 32-34.
3a80aHHA Ha CPC. Onpaytosamu mMemoOUKy piwieHHAa 3a0a4 0:A
HeobmexteH020 YuniHopa

9 | ModynbHa KoHMponabHa poboma 2
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NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku 6akanaspie 3 0aHO20 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMA MPAKMUYHI
3aHAMmMa 3alimaroms 25 % aydumopHo2o Ha8aHMaxeHHA. byodyyu donosHeHHAM 00 neKyiliHo20 Kypcy,
BOHU 3aKnadarome i popmyroms 0CHOBU K8anighikauii bakanaspa 6 2any3i MexaHiyHoi iHxceHepii, a came
nidcomosKku i nposedeHHA nabopamopHux 0o0cCniOHeHb mernsa08ux npouecis, AKi gidbysaromosca 8



2any3esomy 0671a0HAHHI. 3micm yux 3aHAMbL | MemoOuKa ix nposedeHHA MOBUHHI 3abe3neyysamu
pPO38UMOK HABUYOK pobomu 3 8UMIpPO8aAbHUM 06/100HAHHAM, BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, iX y3a2a71bHEeHHA
ma meop4e OCMUCAEeHHA. BOHU po38usaomes KOHCMPYKMuUBHe MUC/eHHSA | 30amHicme Kopucmysamucs
creyiasabHOO MepMiHO02iErD, 00380/810Mb fepesipumu 3HAHHS, OMPUMAHI Ha AeKUilIHUX 3aHAMMSX,
momy OaHull sud pobomu uUCMYNAE B8AMAUBUM 3ACO6OM 0rnepamusHo20 380POMHO20 38'A3KY.
JlabopamopHi 3aHAMMA NOBUHHI BUKOHY8AMU HE MifbKU Mi3HA8AAbHY | BUXOBHY pyHKUii, ane U cnpuamu
3POCMAHHIO cMmyodeHmis AK haxosux NPAUiBHUKI8 8 0baacmi easny3eso20 MawuHobyOy8aHHS.
OCHOBHI 3a80aGHHSA YUKy 1060paMOpHUX 3aHAMb:

- donomozmu cmydeHmam cucmemamu3syeamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAGHHA MeoPEemMuUYHO20
xapakmepy 6 obsaacmi cy4acHuUx memodie 00CiOHeHHA PO3PAXYHKY Mena00bMiHHUX rnpoyecie 8
006/100HAHHI;

- Ha@syumu cmyodeHmis npuliomam OMpPUMAHHA Macuey OaHUX ma ix 06pobku, crpusmu
080/100iHHKO HABUYKAMU MAa 8MIHHAMU BUKOHOHHA PO3PAaxyHKie ma ix epagpiyHoi 06pobku ma
y3020/16HEHHS;

- Has4umu cmydeHmis Npayo8amu 3 008iOHUKOBOI imepamyporo;

- ¢hopmysamu 8MiHHA s4umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodu, cnocobu i npuliomu
CaAMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOJIO.

Ne Ha3zea memu nabopamopHo20 3aHAMMA ma nepesiK 0CHO8HUX NUMAHb | [OOUH
3/n | (nepenik dudakmu4Ho20 3a6e3neyeHHs, NOCUAAHHA Ha Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 | dochigreHHA npouecy Tena1onpoBiAHOCTI B LUAIHAPUYHIN CTiHLUi 33 4
CTaLLIOHAPHOTO peXxumy.

Jlimepamypa: [4]
3as0aHHA Ha CPC. 3a excnepumeHmanbHUMU 0aHUMU rnobydysamu
ANiHiliIHe memnepamypHe nosae YuaiHoOpu4yHoi CmiHKu

2 | JocnigeHHA TennoBsiggadvi KepamivyHoro LnniHgpa B yMOBaX BilbHOI 4
KOHBEKLLT.

Jlimepamypa: [4]
3as0aHHsA Ha CPC. 3a ekcriepumeHmManobHUMU 0aHUMU nobydysamu
3an1exHicms memnepamypu 8i0 po3mawy8aHHA mepmonapu

3 LocnigeHHA npouecis TeNA0BOI paiaLii YHOpHOT Ta Cipoi NAACTMH. 4
Jlimepamypa: [4]

3as0aHHA Ha CPC. 3a ekcnepumeHmanbHUMU 0aHumu nobydysamu

3a71exHicms memnepamypu NoBePXHi Cipoi naacmuHu 8id cmyneHs

YopHomu

4 | [JocnigXKeHHA CyWiHHA NOPUCTUX TiN1 3 peuMpKyAALIEID NOBITPA. 4
Jlimepamypa: [4]

3asdaHHA Ha CPC. 3a ekcnepumeHmanbHUMU 0aHumMu nobydysamu

Kpusy CyWiHHA

5 | 3axucT 3BiTY 3 NabopaTopHUX pobiT 2
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6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma 3alimae 52% 4acy 6uB4YEHHA OCBIMHLO20 KOMIMOHEHMA, BKAYAYU i
nidcomosKy 00 eKk3zameHy. [0sn108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue OnaHy8aHHA



HAyKoBUX 3HAHb 8 061aCMAX, WO He ysiliuau y nepesnik AekyiliHUX NUMaHe WaAsxom ocobucmozo nowyky
iHpopmayii, hopmy8aHHS aKMUBHO20 iIHMepecy 00 Meop40o20 NiOxody y Has4abHili pobomi. Y npouyeci
camocmiliHoi pobomu 8 PaMKax 0C8iMHbLO20 KOMMOHEeHMy cmyodeHm Mo8UHeH Has4yumuca 21uboko
aHanizysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKU ma B8rnpoBaOHEeHHS HOBIMHIX MexHOon02ili PO3PAXYHKY
mena006MiHHO20 06/100HAHHA, 8UX00A4YU i3 (i020 MEXHOM02IYHO20 MPU3HAYEeHHA ma napamempis
pobomu. BiH noguHeH 807100imu 0CHOBHUMU pUultiomamu ma Memooamu PO3PaxXyHKY.

No
3/n

Ha3sa memu, w0 8UHOCUMbCA HO camMocmiliHe ONPayO8aHHA

KinbKkicmeb
200uUH CPC

Po30in 1. Bcmyn

Tema 1. OCHOBHIi MOHAMMA Ma 30800HHA KypCy.
lMpobaemamuka Hayku npo menaonepedayy ma merns00bmiH
Jlimepamypa: [5] c. 34-46

Po30in 2. TennonpogioHicme

Tema 2. OcHosHull 3aKOH menaonpogioHocmi. JudgepeHuyianbHe pPiBHAHHA
menaonpogioHocmi. TennonpogioHicme Yepe3 00HOWaPo8Yy MAOCKY CMIHKY.
Jlocaioumu aHanoziro Mixe mepmiyHUM ma eaeKkmpuyHUM OropPoM
Jlimepamypa: [5] c. 63-78

Tema 3. TennonposgioHicme uyepe3 bGazamowaposy [MAO0CKY  CMIHKY.
TennonpogioHicme o00Howaposoi ma 6azamowaposoi YumiHOPUYHOI CMIHKU,
chepuyHoOi cCMiHKU.

Po30in 3. KoHeekmueHuii menaoobmiv

Tema 4. Teopis nodibHocmi, Ak meopis exkcnepumeHmy. Teopia po3mipHocmel.
KpumepianbHi pieHAHHA.

KpumepianbHi  pieHAHHA npu  7AAMIHGPHOMY  OMUBGHHI  8€pMUKA/bHOI
i30mepmivyHOI cmiHKU

Jlimepamypa: [5], c.415 - 418

Tema 5. KoHsekmugHuli mernsnoo0bMiH. BinbHa KOHB8eKUis.

BinbHa KOHBEKUisA Mpu pi3HUX 8UOAX PO3MAWYBAHHA M0BEPXOHb

Jlimepamypa: [5], c. 428-429

Tema 6. BumyweHa KoHeeKUia. Tedvia 6 KaHani. [lonepeyHe 06MIKAHHA
nosepxoHo. Ob6MiKaHHA 00UHOYHOI Mpybu Ha “ny4ka” mpy6. Po3paxyHKosi
gopmynu. MemoOuKa ix 8UKOpucmaHHA. Po3paxyHKu mennogioda4i “nyuka”
mpy6. Tennoizonayisa. KoumuyHuli diamemp mennoizonayii.

AHasnoeis PeliHonedca — KonbopHa

Jlimepamypa: [5], c.313-315

10

Po30in 4. Tennoea padiayin

Tema 7. OCHOBHIi 30KOHU BUMPOMIHKOBAHHA. IHMEHCUBHICMb 8UMNPOMIHIOBAHHA.
TennoobmiH padiayieto mix meepoumu minamu. OCHOBHI pO3pPaxXyHKO8I hopmynu
i MemoOuka ix sukopucmaHHA. CmyniHe YopHOMU.

Tema 8. [lpomeHesuli menanoobmiH 8 2azax. @i3uka npoyecy, mensn0006MiH Mix
meepoum minom ma 2a30oM. OCHOBHIi pPO3PAXYHKOBI Crie8iOHOWEHHS.
IHMeHcuikayis npoyecy npomeHe8020 Meran006MiHy.

Jlimepamypa: [5],c. 590-594

Po30in 5. TennoobmiH npu 3miHi aepe2amHo20 cmaHy pevyosuHu




Tema 9. Tennosiodaya npu KOHOeHcayii napu.
Tema 10. Tennogidda4a nio Yac KUniHHA PiouHU. p
KuniHHs 6 mpybax

Jlimepamypa: [5],c. 507-516

Po30in 6. Tennonepedaya ma menaoobmiHHe 061a0HAHHA

Tema 11. Tenanonepedaya.
Tema 12. Tennoob6MmiHHI anapamu 3a02a7ab6HO20 Mpu3HaveHHs. [lepesipoyHuli

po3paxyHok. TennoobmiH 6 anapamax 014 nepepobku naacmmac, 0748 .
s8upobHuymea bydisesnbHUX Mamepianis.
@PyHKUYiT | KOHCMPYKYiT menaoobmiHHUKiI8
Jlimepamypa: [5], c. 100-112

Po30in 7. TennomacoobmiH

Tema 13. CywiHHA mamepianis.
Tema 14. TeopemuyHa cywapka. CywiHHA Nog8impam 3 peyupkynayieto. KinHemuka

8 | npouecy cywiHHA "Kpusa cywiHHA".

lToHAMmMA npo maconepeHoc

Jlimepamypa: [5], c. 615-618

Po30in 8. HecmayioHapHuli menaoobmin

Tema 15. HecmauioHapHuli mennoobmiH. OCHOBHe PIiBHAHHA HECMauioHapHOI

mennonpogidHocmi.
Oxo07100:(eHHA (Haz2pieaHHA) NaacMuHU. AHGNI3 00epXHaH020 pilleHHS.

Kinbkicme menaomu, aKy 8i00a€ naacmuHa.

Tema 16. Ox07100x#eHHA "be3kiHeyHo20" uuniHOpa. PieHAHHA. [PAHUYHi ymosu
mpemeo2o pody. AHani3 piweHHA. Kinekicme menaomu, Ky 8i00a€ yuniHOp p
Mid4ac 0xo0n00IEHHSA.

Tema 17. PeeynapHull pexcum o0xon00xceHHA. Teopemu KoHOpameesa.
HabauxceHi memodu po3paxyHKy 3a0a4 mernaonpogioHocmi.

EnekKmpuyHa ma MmexaHiyHa aHano2ia HecmayioHapHoi menaonpogioHocmi

Jlimepamypa: [5], c. 196-200

10 | MidezomosKa 0o MmodysbHOI KOHMpPOALHOI pobomu

11 | MidecomosKa 0o ek3ameHy

30
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MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTnKa oCcBiTHbOro KOMMNOHEHTA

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX
BidsidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMIOHEHMOM OUiHIO8AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi 6pamu

OKMUBHY y4aCMb 8 HABYA/IbHOMY MPOYECi, He CMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3
M0BAMCHOI NPUYUHU, HE 3a8aMamu 8uKkaadayy nposodumu 3aHAMmMS, He gidsosikamucsa Ha 0il, Wo He

M08’A3aHi 3 HABYAAbHUM MPOYECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTPadHUX 6anis



® 300Xx04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXOB8YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/AHOYHO 30 BUKOHAHHA MB0PYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-1alH npoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0No8iOHO20 cepmudpikamy:

- https.//www.coursera.org/learn/thermodynamics-intro;

- https.//www.coursera.org/learn/sustainability-fuels-ash-chemistry-deposits-corrosion-additives
Ane ixHsa cyma He moxce nepesuwyeamu 10% 8i0 pelimuH2080i WKanu.

e wmpagHi 6anu nepedbayeHi 8 paszi susasaeHHa naaziamy abo epybo2o NopyweHHs PO3pPaxXyHKOBOI
yacmuHu nabopamopHoi pobomu (HenpuliHAMHI 3HAYeHHs 8esnuYUH, epagiyHa 0b6pobKa OaHUX, AKi
nopywyroms ya6/7eHHSA npo gi3uky npouecy).

MoniTMKa aepnaiiHiB Ta NnepecknagaHb

Y pas3i sUHUKHeHHA 3abopz2osaHocmeli 3 0Cc8iMHbO20 KoMmnoHeHMa abo 6yOb-AKUX opPC-MaAXOPHUX
obcmasuH, cmydeHmMu MarmMb camocmilHO 38’A3amuca 3 euknada4yem o O00CMYNHUX (HAOAHUX
BUKa0a4YeM) KaHAAax 38°A3Ky 019 p038°A3aHHA npobaeMHUX NUMAHb Ma Y3200 eHHA dazopummy 0ili
014 8i0npayto8aHHA. po BUHUKHEHHA opC-MaXopHUX 0b6cmasuH cmydeHm MAE nosidomumu 3pasy
nicas ix HACMAaHHSA, He YeKarovu Hacniokie y euensadi Hezaniky abo wmpagHux banis.

MonitTnka akagemiyHoi A06poyecHOCTI

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [flo naaeiamy e8iOHocumbsCA
8i0CYymHicmb rMocunaHe rnpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efIeKMPOHHUX Mamepianis, yumam, OyMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA mecmis, MpoeeoeHHs
3aHAMb, 30040 eK3aMeHy 30 [HWo20 cmyoeHma, KOmMilo8aHHA mamepianie, 3axuweHuUx cucmemoro
asmopcbKoz2o npasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyuUnu akademiyHoi OobpoyecHocmi eu3sHa4veHi y po30dini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiscoKul noaimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi nosediHKuU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu moaepaHmMHuUM, Nosaxcamu OYyMKY 0moUyroYux, 3arnepevyeHHa hopmyaoeamu
8 KOPEKMHIl ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO NiIOMpPUMy8amu 380pOMHUU 38'A30K HO 3AHAMMAX.

Hopmu emuy4Hoi nosediHku cmydeHmie | npayieHUKie eu3Ha4yeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli nosnimexHiyHUl iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3r00in Hag4asbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb | 30800HbL 3 0CB8IMHBLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3 PO6OYUM
HABYas16HUM MAGHOM:

HasvaneHuli yac Po3nodin Hag4yasbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp )
Kpedumu akad. Jleryii | MpakmuyHi J1ae. CPC | MKP | PP Cemecmposuu
200. pob. KOHMposb
6 5 150 36 18 18 78 1 - eK3aMeH

PelATUHT cTyAeHTa 3 AUCUUNNIHU CKNaAaAETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 0c8iMHb020 KOMMOHEHMa CKAa0aemeocs 3 basis, Wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha

MPAKMUYHUX Ma 1a60paMOPHUX 3GHAMMSAX, 30 8UKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma 3a
eK3ameH.

CemecmposuM KOHMPOeM € eK3aMeH.

Cucmema peiimuHzoeux (8azosux) 6asie ma Kpumepii OyiHIO8AHHA
Cucmema pelimuHzo8ux 6anie ma Kpumepii OYiHIO8AHHA:

BUKOHAHHSA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMSX.


https://www.coursera.org/learn/thermodynamics-intro
https://www.coursera.org/learn/sustainability-fuels-ash-chemistry-deposits-corrosion-additives
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Bazosuli 6as1 8UKOHAHHA 4 30004 HA NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX CKAaoae no 5 6anis.
Kpumepii oyiHOBAHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHSA

MosHoma ma 03HAKU BUKOHOHHA 3A80AHHSA baau

3a80aHHSA BUKOHAHE 8 NMOBHili Mipi 5

He3HayHi HedoiKku

HeBUKOHAOHHA 30800HHA

4
HeskicHe BUKOHOHHSA 30800HHSA, 3HAYHi HEOO0iKU 3
0

BUKOHGHHA 30480aHb HO 1060PAMOPHUX 3AHAMMAX.
Bazosuli 6an 8UKOHAHHA 4 nabopamopHuUx pobim Ha AabopamopHUX 3aHAMMSAX CKAaodae no 5 6anis.
Kpumepii oyiHHO8AHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHSA

lMoeHOMa ma 03HAKU BUKOHOHHA 30800HHA banu

JlabopamopHa poboma 8UKOHAHe 8 MoeHoMYy 06c¢A3i i 30aHa 84ACHO 5

HecsoeyacHe 8UKOHAOHHSA 30800HHSA

4
HesikicHe BUKOHAHHA 304800HHSA 3
0

HeBUKOHAHHA 30800HHA

BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPO1bHOI.
Bazosuti 6an sukoHaHHA MKP cknadae 10 b6anis.
Kpumepii oyiHtosaHHA sukoHaHHA MIKP

MosHoma ma 03HAKU BUKOHOHHA 30800HHSA banu
MKP sukoHaHa 6 mnosHomy o0bcA3i 10
HesHauHi Hedoniku 3a nyHKMom 1 9
3Ha4Hi Hedoniku 3a nyHKmMom 1 7-8
HernosHe 8UKOHAOHHA 3080AHHA 6
HeskicHe BUKOHQHHSA 30800HHA 1-5
HesukoHaHHA 3080aHHA 0

Ymosu 0onycky 00 ceMecmposo20 KOHMPOAK: MiHIMAAbHA MO3UMUBHA OUIHKAG 30 [MPAKMUYHI,
nabopamopHi pobomu ma MKP cknadae He meHwe 30 6asnis i € ymosoto 0ornycKy 00 eK3ameHd.

Cemecmposuli KoHMpob: eK3ameHayiliHa poboma.
Bazosuli 6an exkzameHayiliHoi pobomu cknadae 50 6asnis 30 2 3080aHHA.
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA eK3ameHayiliHoi pobomu

MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu
Poboma suxkoHaHa 8 nosHoMy 06cA3i 50
He3Ha4Hi HedoiKu 3a nyHKMom 1 45-49
3HayHi HedoniKu 3a nyHKmMom 1 38-48
HernosHe BUKOHAHHA 3080AHHSA 30-37
HesKicHe 8UKOHAHHA 3080AHHA 0
HesuKOHAHHSA 3080AHHA 0

TaKum YuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKaAsAa 3 0C8iMHbO20 KOMMOHEeHMA CKAAOdE:
R=5-4+5-4+10+50=100 6anis



3a pe3ynbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideasnsbHUli cmyoeHm» mae Habpamu
10 6anis. Ha nepwili amecmauii (8-U muxdeHb) cmydeHm OMPUMYE «3APAX0B8AHO», AKWO (020
nomo4Hul pelimuHe He MeHwe 5 6asis.

3a pe3ynsmamamu Has4yasnbHoi pobomu 3a 13 muiHie HOBYAHHA «ideasnbHUli cmydeHm» Mae
Habpamu 25 6anis. Ha dpyeili amecmauyii (14- muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO
lio2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 12 6anis.

MakcumansvHa cyma 6anie cknadae 100. OMpUMaHHA eK3aMeHy 3 0C8iIMHbO20 KOMMOHEeHMa
«asmomamom» He rnepedbayeHo.

HeobxidHoto ymosoo 0omnycKy 00 eK3ameHy € pelimuHe, Wo cKnadae He meHule 60% 8i0 8UKOHAHHSA
npakmuy4Hux, nabopamopHux pobim ma MKP, mobmo 30 6anis.

L1 ompumMaHHA 3a7iK0B80I OUIHKU, CyMa 8CiX OmMpUMAHUX Mpoms2om cemecmpy pelimuHao08ux
6anie R nepesodumscs 32i0H0 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxe 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 80CMamHb0
RD <60 He3a008i/1bHO
He suKkoHaHi ymosu 0onycKy He donyujeHo

9. [AopatkoBa iHpopMmaLis 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

MpubaunsHuniA nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBUI KOHTPOJIb

1. [llpoaHanizysamu o0CHOBHI MOHAMMA rpo menaoobmiH. [epenivumu ocHOBHI criocobu

mena006MiHy.

Onucamu, w0 make memrepamypHe nosne, 2padieHm memriepamypu, Ha8ecmu NPUKAAoU.

lMpoaHanizysamu 3aKoH (2inomesy) ®yp’e, dughepeHyiansHy ma iHmeapanoHy hopmy 3arnucy.

lMpoaHanizysamu susedeHHA OugpepeHUiliHo20 PiBHAHHA CMAyioHAapHOI mersonposioHocmi.

TennonpogioHicme Yepes naacKy CMiHKy 30 cmayioHapHux ymos: oughepeHyiliHe pieHAHHS,

2PAHUYHI yMO8U, 3MiHG memMmnepamypu 8 CMiHYyi ma po3paxyHoK MUMomMOo20 mernsa08020 MOMOKY.

6. [llepeniyumu ma npoaHanizysamu ymogu 00HO3HAYHOCMI, AKi 300a0MbCA 01 0OHO3HAYHO20
p038°’A3aHHA 3a0a4 mernnoobmiHy. [paHUYHI ymosu.

7. [MpoaHanizysamu npouyec menaonpogioHocmi yepesz bazamowaposy naacKy CmiHKy 3a

CMayioHapHUX yMo8.

lpoaHanizysamu npoyec menaonposioHocCmi Yepes YuniHOpU4YHy CMIiHKY 30 CMAyioHapHUX YMO8.

lpoaHanizysamu npoyec menanonposioHocmi Yepe3z bazamowaposy YuniHOpU4YHYy CMiHKy 3a

CMayioHapHUX yMoae.

10. lNMpoaHanizysamu ocHosu meopii nodibHocmi.

11. NMopisHAMU O0CHOBHI Kpumepii NodibHocmi npu po3paxyHKax 3a0a4 mernao006MiHy.

12. Hadamu noHammas nipo 6e3po3mipHi Komnnexkcu. OCHO8HIi 6e3po3mipHi Komnaekcu ma ix ¢izudHul
CeHc.

13. Oxapakmpusysamu memoo po3mipHocmeli 014 po38°’a3aHHA 3a0a4 Mernno00b6MiHy.

14. Oxapakmpusysamu opMynt08aHHA 3a0a4i KOHBEKMUBHO20 MeNA006MiHY.

15. lMpoaHanizysamu 3aKkoH HetomoHa-PuxmaHa, KoegiyieHm mennogiodadi.

16. AucpepeHuiliHe piBHAHHA KOHBEKMUBHO20 MEN/1006MiHY.

17. OcHOBHI KpumepiasnbHi pieHAHHA KOHBEKMUBHO20 Merna000bMiHyY.

18. Tennosioda4a npu sumyweHomy pyci piouHu y mpybax.

LA i

© %



19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

BusHauyeHHs KoeghiyieHmy menanosiooadyi npu sumyuwieHomy pyci piduHu y npamiti mpy6i Kpyenoe2o
nepemuHy.

Koeghiuienm mennoegiodayi npu sumyuwieHomy pyci piouHU y mpybax ¢ 3a0KpyaneHHAM KaHasay ma
HeKpyas1020 rnepemuHy.

Tennosiodaya y waxosomy ny4ky mpyb, po3paxyHOK KoegiyieHma mensan08i00auyi.
Tennosiooa4ya y KOpudopHOMY ny4Ky mpyb, po3paxyHoOK KoegiyieHma menaoegiooadi.

BinbHa KoHBeKyis. Tenanoeioday4a npu 8isibHOMY pyci piOUHU 830083 8ePMUKAbHOI MAACMUHU.
BinbHa KoHBeKyis. Tennoegiodaya npu pyci piduHU 8 06MexceHoOMy npPocmopi.

MoHammas npo npomeHesuli mena00b6miH, 3akoH CmegaHa-boabymaHa. Tenao006miH Mixc
meepoumu minamu, po30ineHUMU MPO30PUM CePedo8UUEM.

lMpoaHanizysamu 3akoH CmeghaHa-bonbumaHa 018 a6CoMOMHO YOPHO20 Ma Cipux min..
lMpoaHanizysamu sudu npomeHUCmMux nomokis. AbcoaromHo YopHe, bine, nposope mina.
lMpoaHanizysamu menaoo06MiH 8UrNpoOMIHIOBAHHAM NMPU HAAB8HOCMI eKPaHis.
Oxapakmpu3sysamu noHAMMA npo cmyriHe YOPHOMU Mis, npugedeHa cmyriHb YOpHOMU.
CKnadHuli mennoobmiH, BU3HAYEHHA, MOHAMMA, OCHOBHI PO3PAXYHKO8I PiBHAHHA.

Tennosuli po3paxyHoK mersa006MiHHUKIB, 8UOU, MEMOOUKA.

Knacugpikayis mennoobmiHHUKi8, 0CHOB8Hi KOHCMpyKUii. Koxcyxompy6Hi, nnacmuH4yacmi,
peKynepamueHi, mouwo.

PisHaHHA menaonepedadyi. KoegiuyieHm menaonepedayi, cxemu meyii mensaoHOCIs, cepedHili
memnepamypHUU Hamip.

Knacugikauis mensnoobmiHHUX anapamis 3a KOHCMpPYKUI€Eo

KoHcmpykmopcoKulli po3paxyHOK menaoobMiHHUX anapamie rnosepxHeso2o mury.
Mepesipo4Huli po3paxyHOK mernao00bMiHHUX anapamis nogepxHeeo20 mury.

lMoHammas npo KoHOeHcayito easzie. Tenao0o0bmiH npu KoHOeHcauyii 800AHOI napu.

Tennosiooaya npu nniekositi KoHOoeHcayil.

Tennoo0bMmiH npu KunidHi. /18a pexcumu KUriHHA.

Tenno006MiH npu KuniHdHi. [1ei Kpu3u KUmMiHHA.

KuniHHA, pexcumu KuniHHA, OCHOBHI MOHAMMA.

OxapaKkmepu3sysamu ripoyec cywiHHA mamepianig. CywunbHi azeHmu. llogimpsa AK cyuwunbHUl
azeHm.

OxapaKkmepu3sysamu rpoyec CywiHHA mamepianis.. Cmpykmypa I-x diaepamu 807102020 Nosimps.
OxapaKkmepu3sysamu rpouyec CywiHHA mamepiasnis. CmamuKa 0OCHOBHO20 NPouecy CyuKu.
OxapaKkmepu3sysamu rpoyec CywiHHA mamepianis. Tennosuli 6aaaHC Cyuwapok.
Oxapakmepusysamu rpouyec cywiHHa mamepianie. CywiHHA 3 peyupKynayiero nosimpA.
Oxapakmepu3ysamu rpouec cywiHHA mamepiasnis.. KiHemuka cywku.

HecmauyioHapHul mennoobmin. ugeperyiliHi pieHAHHA Ma ymosu 00HO3HAYHOCMI.
lMpoaHanizysamu sunadKku Koau Bi oo i Bi -0 8 3a0ayi npu 0Xoa100XEeHHI NAACMUHU.
Memooduka 3Hax00#(eHHA KOpeHis |1 8 3a0a4i 0X0100MHEHHA MAACMUHU.

MpubansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa MOAY/IbHY KOHTPOJIbHY po6oTy

1.

MpoaHanisyBaTM 3acTocyBaHHA 3aKoHy ®Pyp’e anAa nnackoi nnactvHM (GopmMyntoBaHHA Ta
PIBHAHHSA).
3apayva. CKinbKy TeNIOTU BTPAYaETbCA Yepes CTiHy 3 yepBoHoi uernun (A=0,7 Bt/m .K) ToBLMHOWO
500 mm, naowi 1 m 2, Ao TemnepaTypa CTiHKK B npumilLeHHi 20°C, a Ha3oBHi —20°C (miHyc 20)?
HaBecTn, 3a AKMM KPUTEPIEM BM3HAYAIOTb PEXUM PYXY PIAMHU MPU BUMYLLEHIA KOHBEKLIi? AK
PO3pPaxOBYETLCA ANA KaHaNiB KPYr10ro Ta He KPYr/ioro nepeTuHis?
MpoaHanisyBatM Ta 4aTW BU3HAYEHHSA TEMMNEPATYPHOro MoasA, NOACHUTK, WO TaKe i30TepMmiyHa
NOBEPXHA, HABECTU NPUKNALM.



10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24,
25.
26.

27.
28.

3agaya. Bu3HaumTM BTpaATU TensioTM 3 MNOBEpPXHi TennoobmiHHMKA, Q, BT, B HaBKOJIULIHE
cepezoBuLLE NPU HACTYMHMXUX YMOBaX: M/10LLa NOBepXHi anapaTty F=15 m?, Temnepatypa nosBepxHi
80 °C, cepepHa TemnepaTtypa nositpa 25 °C, koediujieHT Tennosigaaui & =5 Bt/m? -K.

MOACHUTK, 32 AKUM KPUTEPIEM XapaKTEPU3YETLCA Mig’EMHA CMAA, WO BUHUKAE B PiANHI BHACNIAOK
Pi3HULi TYCTUHWN.

MpoaHanizyBaT NOHATTA NPO TEMMNEPATYPHUIM rPaSiEHT.

3agava. BM3HAUUTM NiHIMHWMIA TENNOBUIA NOTIK Yepes UMAIHAPUYHY CTiHKY (Tpy6y) 3i ctani (A=20
Bt/m .K), AKwo 1i BHYTPiWHIA aiameTp 20 MM, 30BHIlWHIA 25 MM, TemnepaTypu 30BHiLLUHIX
NMOBEPXOHb CTIHOK Tpyou t1=80°C, t,=50°C.

AIK Ha3uBatoTbCA 6e3pP03MipHI KOMMIEKCH, AKI CKNA[Al0TbCA 3 PiI3HOPIAHUX QI3UYHUX BENYMH,
HaBeCTU NPUKNAOM.

AIK BU3HAYa€eTbCA KpuTepin Mpaccroda, HaBecTn Gopmyny 3 MOACHEHHAM BE/INYMH, LLLO BXOAATb Ta
®i3MYHMI ceHe, NpoaHani3yBaT PO3MipHOCTI.

3apava. CKinbKM TENNOTM BTPAYaETbCA yepes CTiHY 3 yepBoHoi uernu (A1=0,7 Bt/m .K) ToBLIMHOO

500 MM, BKpWUTY WapoMm isonsauii, ToswmHoro 20 mm (12=0,25 Bt/m .K) 3 naowi 1 m ?

, AKLLO
Temnepartypa CTiHkK B npumiwleHHi 20°C, a Ha3oBHi —20°C (miHyc 20) ?

AKWIA po3mip € BM3HAYaNbHMM NPWU PO3PaxyHKY TensoobmiHy npu nonepevyHomy OOTIKAHHI
rOPM30HTaANbHOrO NyyKa TPY6? AK PO3PaxoBYETLCA B LibOMY BUNAAKY KoedilieHT Tennosigaavi?
AK BU3Ha4aeTbca Kputepin Hyccenbta (bopmyna Ta $isMUHMM ceHc).

3azaya. BM3HauUMTK pexknum pyxy nositps B Tpybax aAiametpom d = 60 mm 3i WIBKAKICTIO W= 6 M/c,
AKLLO KiHeMaTW4Ha B'A3KICTb NOBITPA cknagae V=24 -10° m?/c ?

MpoaHanisyBaTn AudepeHLiliHe PiBHAHHA CTalioHapHOi TenaonposigHoOCTi (6e3 BHYTPIWHIX
AXKepen TenaoT1) Ta YMOBM 04HO3HAYHOCTI, IKi HeobXiAHO 3a4aTh ANA MOro Po3B’A3aHHA.
MpoaHanisyBath, AKMUI Gi3UYHUIA CEHC MA€E KpuTepih PeiiHoNbAa, 3anncatn dopmyny Ta GisnyHiI
BE/INYMHM, L0 BXOAATD.

3agaya. Bu3HauMTK BTpaTK TENNOTU TennoobmeHHUKOM, Q, BT, B HABKONMLLIHE cepeaoBuLLe NpU
HaCTyMHMX yMOBax: NosepxHA anapaTy F=15m?, TemnepaTtypa nosepxHi 80 °C, cepegHs
Temnepatypa nositpa 25°C, koediuieHT Tennosigaayi & =5 Bt/m? K.

AIK BpaxoBYETbCA NPU PO3PaxyHKaxX BUMYLLEHOI KOHBEKLT Te, WO Tedis TennoHocis BiabyBaeTbcs B
KaHani HeKpyraoro nepetuHy (NPSAMOKYTHUK, KBagpaT, Kinbue)?

MpoaHanisyBaTn 3aKoH HbtoTOHA-P1xmaHa Ta 10ro 3acTocyBaHHA B iHXKEHEPHUX PO3pPaxyHKaXx.

3agaya. Bu3HauMTK KoediuieHT TennonpoBigHOCTI A nnockoi NAACTUHN, AKLWO 11 TOBLMHA 0=
0,04 m, pisHMUA TemnepaTyp NOBEPXOHb ckNagae At= 40 K, a ryctTHa TennoBOro NOTOKY, WO
NPoXoamnTb Yepes nnactuHy g = 80 000 Bt/m?.

BW3HauMTK AiameTp eKBiBaneHTHUI KaHaNy KBaApPaTHOro NepeTUHY 3i CTOPOHOIO a.
MpoaHanizyBaTh 3akoH Pyp’e (bopmyntoBaHHA Ta gudepeHuianbHa dopma)

3agaya. CKinbKKM TENIOTU BTPAYaETLCA Yepes CTiHy ToBwmHo 500 mm, 3 yepBoHoi yernmn (A=0,7
Bt/m .K) 3 niowi 1 m 2, aKuio Temnepatypa CTiHKM B NpUMileHHi 25°C, a 308Hi —15°C (miHyc 15) ?
BW3HauMTK aiameTp eKBiBaneHTHUI KaHaNy NPAMOKYTHOIO NepeTuHy 3i CTOPOHaMM C X 8.

LLlo Take TemnepaTypHe none (BU3HAYEHHSA), AKA MOBEPXHA HA3MBAETHLCA i30TEPMIYHOLO.

3agaya. Bu3HaunmTM BTpaTM TENNOTM 3 MOBEPXHi TennoobmiHHMKA Q, BT, B HABKOAWULIHE
cepefoBuLLE MPU HACTYMHMUXUX YMOBAX: NA0LLA NoBepxHi anapaTty F=12 m?, TemnepaTypa NoBepxHi
80 °C, cepenHa TemnepaTtypa nositpa 25 °C, koediujieHT Tennosigaavi & =6 Br/m? -K?
BM3HaunTK giameTp eKBiBaNEHTHUI KinbLEBOro KaHany po3mipamu di Ta da.

MpoaHanizyBaT¥ NOHATTA NPO TEMMNEPATYPHUIM rPASIEHT.
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3agaya. BM3HAUMTU NiHIMHWI TENN0BMIA NOTIK Yepes LMNIHAPUYHY CTiHKY 3i cTani ((A=25 BT/m .K),
AKLLO BHYTPIiWHIN giameTp 20 MM, 30BHiLLHIM 25 MM, TemnepaTypu CTiHOK Tpyou t1=80°C, t.=50°C.
MpoaHanisyBaTM reoMeTpUYHi XapaKTEPUCTUKM LWAXOBOro MNyyka TPyb6 npu po3paxyHKax
TenN00bMiHHMKIB.

KpuTtepii Mpaccroda (bopmyna Ta ¢pisnuHMiM ceHc).

3apava. CKiNbKKM TeNNOTM BTPaYae CTiHa ToBLWMHOW 500 mm, 3 YyepBoHoOi uernu (A1=0,7 BT/m .K),
BKPWTa Wapom i3onauji, ToswmHow 20 mm (11=0,25 Bt/m .K) 3 naowi 1 m 2, aKwo Temnepatypa
CTiHKM B npumiweHHi 25°C, a 30BHi —15°C (miHyc 15) ?

FeoMeTpMUHI XapaKTepPUCTUKU KOPUAOPHOro nyyka Tpyd nNpu po3paxyHKax TennoobmiHHoOro
obnagHaHHA.

Kputepin HyccenbTta (dopmyna Ta pisnyHMM ceHc).

3agava. BU3HaunTH pexkum pyxy nositpa B Tpybax giametpom d = 60 mm 3i wemnakictio w = 1 m/c,
AKLLO KiHeMaTWYHa B'A3KICTb NOBITPA cknagae V=24 -10° m?/c ?

AK po3paxyBaTu cepeaHii KoedilieHT Tennosigaadi ana nydka Tpy6 3 n pagis.

Kputepin PeitHonbaca (popmyna 1a GpisnuHmniA ceHc).

3agaya. Bu3HauuTM BTpaATU TEnnoTU TennoobmiHHMKOM, Q B HABKONMULUHE CcepenoBULLe MpU
HaCTYMHMX yMoOBax: nosBepxHA amapaty F=15 m?, TemnepaTtypa nosepxHi 75 °C, cepegHs
Temnepatypa nositpa 20 °C, koediuieHT Tennosiagaavi - & =5 Bt/m? K?

fAIKa NnonpaBKa BBOAUTLCA MPU PO3PaXYHKY BUMYLLEHOT TeNA0BiAAaui y BUTHYTIN Tpybi 3 pagiycom
BUTUHY R?

3acTocyBaHHA 3aKOHY HbtoTOHa-PixmaHa B 3agadax Tennosigaadi.

3apgaya. Bu3HaunTU KoedilieHT TenAoONPOBIAHOCTI A nnockoi NAACTUHN, AKLLO i TOBLMHA 0=
0,05 m, pisHMUA TemnepaTyp NoBepxOHb cKnagae 50 K, a ryctMHa TennoBOro MNOTOKY, LWO
NPOXoAunTb Yepes naactuHy g = 80 000 Bt/m?.

33 AKMM KPUTEPIEM BU3HAYAOTb PEXKUM PYXY PIAVHM NPU BUMYLLEHIA KOHBEKL,iT?

3akoH Pyp’e (and. piBHAHHA Ta GOPMYItOBaAHHA).

3apava. PospaxyBaTn KpuTepinnt [paccropa Ansa nOBITPA, AKE OMMUBAE FOPU3OHTANbHY Tpyby
AiameTtpom d= 100 mm, 3 TemnepaTypoto nosepxHi 400°C. MapameTpwu nosiTpa: TemnepaTypa 20
0C, kKiHemaTMyHa B’A3KicTb 15,00%10° m?/c.

dopMmyNtoBaHHA Ta 3aCTOCYBAHHA B 3a4a4ax Tena100bmiHy 3akoHa CtedaHa-bonbumaHa.

Pobouy npozpamy oceimHbo20 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo 0oy., K.m.H., LLlunosuy T.b.

YxeaneHo Kagpeoporo ___XIICM____ (npomokon Ne 17 eid 04.06.2025 p.)

Moz2odxceHo Memoodu4yHoto Komicieto IX® (npomokon Ne 11 eid 27.06.2025 p.)
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