
76 
 

&��������� 
1. �
	
����
� 8.�., /�!�
	 1.2. '�
!
�
� �
!
���
�.- /.: *
�
�, 1977.- 438�. 
2. >��	
� 7.1., ���
�
��
� �.+. <��!��
��	
� ��
�
!� ��
�
���� ��
 ����	

 ����!��� 
�
!
?�
!�	� � �
!
	��
����
" ��	�!�".- ��. «*
�
����
� ��#
	
���
�	
�», �=�.8.- �.: 
��"	
��,1968.- �.42-47. 

3. >��	
� 7.1., ���
�
��
� �.+. � �
��
�� 
 ��
���		
� ��
!�$�	

 ����!��� 
�
!
?�
!�	�.- ��. «*
�
����
� ��#
	
���
�	
�», �=�.9.- �.: ,�"	
��,1969.- �.17-21. 

4. 4
��
	
� �.8. ��
$�	
� 	�!
	��	
-��&�
� $
��
��
.- /.: %����, 1982.- 376�. 
5. '��
	
	 �.�., >��	
� 7.1., 4
�
��
� 7.�. 9�
��		
��
 ����	
� ����!��� 
����
��
�	
�
 �
!
��
�
!� � �
���( 
" ��	�!�".- *
�
������ ��"	
!
�
�, N4(100).- 
%���
�� �����, 1978.- �.43-47. 

6. '��
	
	 �.�., 2"	
 9./., ,
	�
	
� %.-., ,
��
� �.%., 9��!���	�
 �.%. 9�
��		
��
 
����	
� ����!��� �
!
���� � ����
��
!�	=" ��	�!�".- ��. «*
�
����
� 
��#
	
���
�	
�», �=�.35.- �.: ,�"	���, 1982.- �.40-43. 

7. �������
� �.)., ��"��
� 9.�., �
�
!����
� 9.4., '���	�	 �.�. -�
���		� �����
 � 
��
����" �����
��
 �
!����	
" �������!��.- �.: %,�� «�-)», 2009.- 140�. 

 
 

����$���$	*�� ����&	*��$� $! ����*�� ,��!��	�	 ����$	 
��!�2�*!&.��'  ��	���$!&.��' 3����*�' +��$�	/� 	 

 
��"
�!
	 �.)., ����.; ��&�� ).9., ��
���	� ���. *-�/ 

 
B�	��
������		� � �� �
&��!�		� ����
�
�����	
" �
����,  
 ��!���(���� & ����
" � 

�����
" �
��
	�	��� & ��&	
(  �!�	���( ��� ��5( �����	��
�
" �
!. B�	��
������		� 
&���
�
��5���� � ��
!
���, ���
�
	�, ��"	���, ����
 &���	((�
 �
�
( ��
���
 �����
(��		�, 
��!������		� � ���$
��		�. 

'
&�!�	��
 �
	������
�	� 
�
�!
�
��� 	� ��
�!��� 
���$���!�	
� �
�
&
	��!�	
� 
#	��
�
� ��	��
���
 ��&�������	
� ���, ��� ��������!�	� 	� �
�. 1 . [1, �.73] .  

 
'
�. 1 9���$���!�	� �
�
&
	��!�	� #	��
�� ��	��
���� ��&������	
� ���  
1 - &�"
�	� 
�!�#����		� ������
��; 2 - ���	� �
��	��$�		� 
����; 3 - �
$�"; 4 - 

$
�!��� �����; 5,6 - &!
�	� ���	�; , 7 - #����� �������		� ������; 8 - #	��; 9 - �
�
�; 10 - 
#����� �
��	��$�		� 
����; 11 - 
�
�
 ��	��
���
;  12 - �!�	����	
� ������
� 

 
�
	������
�	
( 
�
�!
����( 
���$���!�	
� ��	��
���
 5 �
�
&
	��!�	� 

�
&��#���		� 
�� 	�����
�
��	
�
 �
	��	
�
 ��
 �
!�	��
�
	��	
�
 �
�
�� �& �������	
� 
�
&��#���		�� ������
	� #	���. '
�
� � #	�� 
�����(���� � 
�	
�� 	������, �!� & ��&	
�
 
#�
��
����
, ���  
 
���,  
 ���
�(5����, ������ �5���� #	��
� �&�
�$ �
�
��. '
�
� 
��
�
�
���� � 
�����		� ��� �!����
��
��	� ����& �!
	
���
�� ��������. 3	�� 
��
�
�
���� � 
�����		� ��� �
�
�� ��	��
���
 ����& �!�	����	
� ������
�. '
�
� &���
�
� 
�
$�"
�,  
 ��5 �	
&� #����� �!� �������		� 
���� � ������. �����	&�� �
��5���� �
 



 

$
�!���� ����� � �	����#	(
� �
�
�. -�� ��5( �����	��
�
�
�����
 �����
� ��&
. 9����!�	�
����!
��5���� ����& &!
�	
�
�
�
�� &��	(5���� #!�"
� &��	


�
 
�	
�	
" �
��&	
���
����
� �
&��!�		�.  

)	���� ��
����
�	
���
��	��
���
. K
�
 �
&��"
��(��

�� L - �
�$
	� �
�
�� ��	��
���

#	��
�
� ��	��
���
, Fr - ����
�

+���
� �
&��!�		� 
��
��
��		� �����	��
�
�

��!�	
�
 ����		�. K
�
 &	�"
����

�� R - ���
�� #�
������ �
�
��

�� n - ����
�� 
�����		� �
�
��
�
�
�� [2, �.139]. 

 

1. �
!���	 � <��	
� @. @
� /.: /�#
	
���
�	
�, 1985. 

2. �
�
!
� �. %. /�#
	=
/�#
	
���
�	
�, 1982. � 384 
 
 
 

����&	*��$�
 

�
�
#��
 
� "����	�� ��
�
�!
�
���

��
���
� ���	��
���(�� � �
&�(��
$
�
!�	
���, 
�	
� & ��
"
��
���
( 5 #	��, ��
� 
�����5����
����
#	��
�
� $
�
!�	
�. ,��
�
���
�� �
&��
�
, &��#����� ��

'
&�!�	��
 �"��� ����
#	��
�
�

�
�
�
. -�����#���		� ��
�����

����
�
�
 !
�����
 ��
	��
��
���
�" ���
$ 5 ������
�
&����	(5 
����
�� ��"
, � ���
�(5
$
!
��, � ��
�� 
�����5����
	� �"
�� � $
!
�. 

����
#	��
�
� $
�
!�	
�

����
�� ��"
 ���
��	� ����!�	�	
�
	��"
�
�� � ������
� 4,  
 ����
����
� 	����
 ��!�#
� �!
		
��� �������!�

77 

�	����#	( �
�
$	
	� #	���, &����
 ����& ���	� 
�
����

�����	��
�
� �
!
 �������5���� �� �
&��!�		�, � 	� ���	��"

9����!�	� ���
	� ���� � ��
�
!�$	� ��
�
	�
&!
�	
� �
��� � �
�
��5���� & �
�
�� � �
$�". 

#!�"
� &��	
 ��
�
�	
" #�����.      
�
��&	
��� �
�
�
 ��	��
��� ���	
���� ���� ��: �	����

��
����
�	
��� - �
��&	
�,  
 "�������
&�5 ���	
�	�
�
&��"
��(�� �
 �
���!�:  

� = 2Sr �I LFr  

�
�
�� ��	��
���
 ����
�
�	
� ��� ��
 �
!�	��
�	
�
����
� �
&��!�		�  

�
&��!�		� � ��&�
&���	
� ��������, ��
� �
&	���5
�����	��
�
�
 �
!�,  
 �
&�
��5���� � ��	��
��&�, 

&	�"
���� & ���	�		�:  

 

�
�
��, ���/�      R=Sn/30, &����
 

Fr = 
900

22

g

rn �Iπ
  


�����		� �
�
��, g - ��
��
��		� ��!�	
�
 ����		�, 

&��������� 
<��	
� @. @. �
	����
�
��	
� 
 ������ ��#
	 "
�
����
"

, 1985. � 408 �. 
/�#
	= 
 �������= "
�
����
" ��

&�
����

384 �. 

����&	*��$� ����$	 *����3����*� � 2	*	&.�	�!

�
�
#�� 1.�., ����.; ��&�� ).9., ��
���	� ���. *-�/

��
�
�!
�
���, �!� �
�
	�		� ���� &���� �
�
�
��
��(��
���	��
���(�� � �
&�(�� �
��� ��
 �!���
�	� �������!
. )�	�5

��
" 5 #	��
�
� $
�
!�	
�. 9�	
�	
� �
�
�
�
��
� 
�����5����. � ��
( �����, ��&	
�
�
� #	��
�
"

$
�
!�	
�. ,��
� $
�
!�	
� ��
&	���	
� �!� �
����
&��#����� �� �	#� ��
���
�. 
�"��� ����
#	��
�
�
 $
�
!�	
�� 	� �
�. 1 [1, �. 103

-�����#���		� ��
����� &����	(5���� �
!
��		�� �
 
��
	�� $
�
!�	
��. ���� 
�	
�	
�
 �
�
�
�
 
���	�

������
� � ����!�	�	
� ��!, &� &�� �	
� ��	��
�
� ���
�(5 �������(. ������
 ��
��, �������!


�����5���� #	��, 	� &�!
#�(�
�� 	� ���	��" ��	����

$
�
!�	
�, ��������!�	
� 	� �
�.1, �
5�	�5
���
��	� ����!�	�	
� ������
�
� 1 � #	��
� 6. �

 
 ����
���� 	� ��
��
&��
��" 5. �!� �
�
  
�
�!
		
��� �������!�, � ��	���� 2 �
&��#
��	
� �� ��!�	�	
�

���	� 
�
����
 #	��� �
�����5 
	� ���	��" �
�
�� 
����(�� 
��
�
	� �
 &!
�	
" ���
	, 
�
$�". 3�
������ 
�����		� 

���� ��: �	���� ��
����
�	
���, 

���	
�	� �
&��!�(�� &���	���� 

�
!�	��
�	
� ����
	
 �
�
�� 

�
&	���5, � ���!��
 ��&�� 
��	��
��&�, ��!�#� ��
��
��		� 

����		�, r�, - �	����#	�� ������ 

"
�
����
" ��

&�
����. 

��

&�
����. � 4�	
	����: 

2	*	&.�	�! 

*-�/ 

�
�
�
��
��(�� $
�
!�	
�
. B� 
�������!
. )�	�5 �����
 ��&	
�
��� 
9�	
�	
� �
�
�
� 
���	
� ��
�
 

#	��
�
" $
�
!�	
��� 5 
�
���� ��"
" ��
������ � 

�. 103] � 
�
�!
�
��� �
�
 
�
 	���"
�
�� $
!
�� 

�
�
�
�
 
���	� � #	���, � �
" 
��	��
� ���
, ��
� ���
$ 

�������! �
��� ��
"
�
�� �
 
��	����, � 	� 	��
�
��5���� 

�
5�	�5 � �
�� �
!
��!�	� � 
 6. � ��	���� 3 �������! 
�
�
  
� �	
�	��
 ��!���		� 

�
&��#
��	
� �� ��!�	�	
� ������
� 1, 


