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(54) HACAKA TEMJIOMACOOBMIHHOIO AMAPATA

(57) Pedpepar:

Hacapgka TennomacooOMiHHOroO anaparta MiCTUTb OBGONOHKY Y BUMMSAI KPYroro NpsiMoro umniHgpa 3
OBOMa BIOKPUTMMW OCHOBaMM Ta PO3MILLEHUA BCEPEAWHI Hel LOoHaMeHWe OAWH MO340BXKHIN
enemeHT. KoXHuiA 3 MO3OOBXHIX €NeMEHTIB BMKOHAHO Yy BUMMsAAi cekTopa UWMNiHOPWYHOI TPYOKM,
30BHILWHIN pagiyc SKOi BigNoBidae BHYTPILWHBOMY pagiycy OBOMOHKW, LWapHIpHO 3akpinneHo Ha
0BONOHLI, a TaKOX OCHAaLLEeHO OBMEXHUKOM MOBOPOTY i MPYXXMHOI AN BiATUCKaHHA NOro BCepeanHy
obonoHku. lNpu uboMy OBOMOHKY (KOXHWWA 3 MO3AOBXKHIX €neMeHTIB) NOBHICTIO abo 4acTKoBO
BMKOHAHO Yy BWUIMsAi MNOCTIMHOMO MarHiTy, a KOXHWIA 3 MO340BXHIX €eneMeHTiB (000noHKy) 3
depomarHiTHoro matepiany 3 Toukoto Kiopi, Wo Bignosigae TemnepaTypi HacTaHHS KPUTUYHOrO
peXxMMy NpoBefeHHs TennoMacoobMiHHOro npouecy, LWo nepeadadae noTpedy B 36inbLUeHHI NUTOMOT
NnoBepXHi Hacaakw.
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KopucHa mopgenb HanexuTb 00 obnagHaHHs XiMiYHWX, XapyoBWUX Ta CMOPIAHEHUX 3 HUMU
BMPOOHMLTB, 30KpeMa [0 HacafdoKk TennomacoobMiHHMX anapaTiB i Moxe O6yTn BuKOpuUCTaHa,
Hanpwvknag, B abcopbuiiHMX KOroHax.

OgHMMM 3 Hambinbll MNOWMPEHUX BUAIB HacagkM MacooOMiHHMX anapartiB € Kinbusi Paiura,
BMCOTA SIKUX 3a3BMYall [OPIBHIOE iX 30BHILLHLOMY AiaMeTpy. IX BMKOHYIOTb 3 MeTany, Kepamiku,
nnactmacu, npv UbOMYy Hacagka MacoobMiHHOro amapata MiCTUTb OBOMOHKY Yy BUIMSAAi Kpyrroro
nNpsSMOro uuniHapa 3 gBoma BigKpuTMMu ocHoBamm [MikynboHok 1.O. MexaHiuHi, rigpoMexaHivHi n
MacoOOMiHHI npouecn Ta 06nagHaHHsA XiMivHOT TexHonorii: HaB4y. nociod. - K.: IBL "MonitexHika", 2002.
- C. 215, puc. 3-35, a]. Hegonik uiei Hacagku - HeBenuka NMTOMa NOBEPXHS, @ TAKOX HEMOXIUBICTb i
peryrnoBaHHs.

Hanbnmxyoto 4O NPONOHOBAHOIO TEXHIYHOMO pilLlEHHS € Hacagka TennomMmacoobMiHHOro anapara,
WO MiCTUTb OBOMNOHKY y BWUrAsAi KPYrnoro npsiMoro uuniHapa 3 ABOMa BigKPUTUMW OCHOBaMu W
PO3MILLEHUN BCepeauHi Hel LOoHanWMeHLle OAWH MO3LO0BXHIA eneMeHT, Npu UbOMYy 3a3HayeHui
eneMeHT BMKOHAHO Y BUMaAi No3aoBxHbOI neperopoakm [MikynboHok 1.O. MexaHiuHi, rigpomMexaHiyHi
N MacoobMiHHI npouecn Ta obnagHaHHSA XiMivHOT TexHonorii: HaB4. nocid. K.: IBL, "lMonitexHika",
2002. - C. 215, puc. 3-35, 6-3].

Lls Hacapgkn, Ha BigMiHYy Big aHanora, WO pO3rMsiHYyTO, Mae Oinblwy MUTOMY MOBEPXHIO, LLUO
iHTeHcudikye poboTy MacooOMiHHOro anapara B Linomy. [poTe KOHCTPYKLIA 3a3Ha4YeHOi Hacaaku He
3abes3neyvye 3MiHM MNUTOMOI BEMWYMHM MOBEPXHi, WO B pasi HACTaHHA KPUTUYHOIO PEXUMY
NPOBEAEHHA TENIOMacoobMiHHOro npouecy (MoriplweHHs YMOB MPOXOMPKEHHST NpoLecy) iCTOTHO
3HWXKYE MOro ePeKTUBHICTb. Takuin pexxmMm MoXe HacTaTu 3oKpema nig Yac HeizoTepmiyHOT abcopbui,
Konu Tennota abcopbuii cnpuuMHIoe nigBULLEHHS TemnepaTypu abcopbeHTy, a OoTxe i NnocTynose
3HWXKEHHS koedilieHTa Maconepegadi B anapari.

B ocHoBy KopucHOI Mogeni mocTaBrneHO 3ajadvy BAOCKOHANEeHHA Hacagkvu TennomacoobMiHHOro
anaparta, y SIKoMmy ii HOBE KOHCTPYKTMBHE BWKOHAHHA 3abesnedye aBTOMaTUYHE pPEeryrnoBaHHA ii
NUTOMOI MOBEPXHI, @ OTXKE PO3LLMPIOE TEXHONOTIYHI MOXIMBOCTI Hacagku.

MocTaBneHa 3agaya BMPILLYETLCS TUM, LLO B HacafLi TennomacoobMiHHOro anapaTta, Wo MiCTUTb
00O0MOHKY Yy BUMMSAAI KPyrnoro npsiMoro uuniHgpa 3 ABOMa BiAKPUTUMM OCHOBaMu I PO3MILLEHUI
BCEpPEAMHi Hei LWoHanMeHWwe OAWH MNO3O0BXHIN enemMeHT, 3rigHO 3 MNPOMNOHOBAHOK KOPUCHOK
MOAENM0 HOBUM € Te, WO KOXHUMA 3 MO3[A0BXHIX erleMeHTiB BUKOHaHO Yy BWUrNsdi cekropa
LUUNIHOPWYHOI TPYOKK, 30BHILLHIV padiyc sKOi BiAMOBigae BHYTPILLHBOMY pagiycy 0OOMOHKM, LapHipHO
3aKpinneHo Ha OBOMOHLi, a TakoX OCHAaLLEeHO OOMEXHWKOM MOBOPOTY i MPYKMHOK AN BiATUCKaHHS
noro BcepeanHy ob0MoOHKN, NpU LbOMY OBOMOHKY (KOXHMI 3 MO300BXHIX €NeMeHTIB) MOBHICTI0O abo
YaCTKOBO BMKOHAHO Y BUIMSAAi NOCTIMHOrO MarHiTy, a KOXXHUIN 3 NO300BXHiX enemeHTiB (060MoHKy) - 3
depomarHiTHOro matepiany 3 Todkow Kiopi, WO Bignosigae TemnepaTtypi HacTaHHA KPUTUYHOrO
pexvMmy NpoBeAeHHst TennoMacoobMiHHOMO npouecy, Wo nepeadadae noTpedy B 36inbLLEHHI MMTOMOI
NnoBepxHi Hacagkn. Y HaWnNPUWHATHILLOMY NMPUKNaAi BUKOHAHHA Hacagkvm OBONoHKY Ta/abo KOXHUA 3
NO34OBXHIX €MeMEHTIB BMKOHAHO 3 [ABOX LUApiB, OOUH 3 SKUX 3abe3neyvye MilHICTb i XXOPCTKICTb
060NnoHKN Ta/abo KOXHOrO 3 MO3JAOBXHIX eneMeHTiB, a Apyrunm - ixHi (ii abo 1oro) MarHiTHi
BNacTUBOCTI.

Y pasi BWKOPUCTaAHHA NPOMOHOBAHOI HacagkM nig 4Yac nNpoOXo4KeHHsa B anaparTi
TENNoMacooOMIHHOTO  MpoLecy MNO3AOBXHI  €NeMeHTW 3aBAsKM  MarHiTHAM  BNacTUBOCTSIM
NpUTAryloTbCA 40 OBOMOHKW, i TOMY KOHTakT pa3 B 06'eMi Hacagkv 34JIMCHIOETBCS Ha 30BHILLHIN
noBepxHi OOOMOHKM W Ha BHYTPILWHIA MOBEPXHi MO3O0BXHIX eneMeHTiB. Y pasi 3pocTaHHSA
TemnepaTypu B anapari, Wo Moxe BigbyBaTuca, Hanpuknag, nig yac abcopOuii, Tennota abcopbuii
CMPUYMHIOE MiABULLEHHST TemnepaTypu abcopbeHTy, i koediuieHT maconepegadi B ob6'emi Hacagku
3HWXKyeTbCA. [ns BioHOBNEHHS eeKTUBHOCTI Hacagky NOTPIGHO 36iNbWNTKM Ti MMTOMY MOBEPXHIO, O
BigbyBaeTbCa aBTOMaTUYHO. Tak, y pasi JOCArHeHHs dpazamm Temnepartypu, Wo gopiBHIoe To4ui Kiopi
MaTepiany obOonoHkM abo MNO3A0BXHIX enemMeHTIB, BigmnoBiAHA KOHCTPYKTMBHA CKNagoBa Hacapku
BTpayae MarHiTHi BMacTMBOCTI M NI Ai€t0 NPYXWUH NO3OOBXHI enemMeHTW BiAXOAATb Bif BHYTPILLHLOT
noBepxHi 060NoHKM (enemMeHTU "po3kpuBatoTbes"), WO 30inblye NUTOMY NOBEPXHIO Hacagku. Takum
YMHOM, edEKTUBHICTb Hacafkum TakoX 30inbLUYeTbCH, WO KOMMEHCYE HeraTMBHY Ail0 MiABULLEHOT
TemnepaTtypu B 06'eMi Hacagku. Y pasi 3HMXEHHs TemnepaTypu 4o BenuumHu Toukn Kiopi Hacagka
HabyBae CBOro BUXiZHOTMO cTaHy (NO34OBXHI eneMeHTU "MPUTUCHYTI" OO0 BHYTPILWHBLOI MNOBEPXHI
0BONOHKMN).

BukoHaHHSA 060MOHKM Ta/abo KOXHOro 3 NMO3J0BXKHIX €MeMEHTIB 3 OBOX LUapiB, KpiM HagaHHSA iM
MarHiTHUX BIlacTMBOCTEN 3abesnedye BUCOKI MILHICHI XapakTepUCTUKN Hacadku B LiIOMYy, a TakoX
CMpOLLYE BWUIOTOBIIEHHSI BIOMNOBIOHOT CKNaAoOBOI, amXe "MarHiTHMA wap" Moxe OyTM BMKOHAHO 3
rHy4koro Marepiany (HamoOBHEHOro MarHiTHAMW 4YacTMHKaMM  KOMMO3WLii i3  3aCTOCYBaHHAM
TEPMONMACTUYHOrO Mosimepy), MPUKPINIIEHOro 40 "KOPCTKOro wapy".
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CyTb KOPUCHOI MOoAeri NOACHIETLCA KPECNEHHSIMU, Ha SAKMX 306paxeHo: Ha dir. 1 - NO340BXHIN
po3pi3 Hacaaku; Ha ir. 2 - po3pi3 3a A-A Ha oir. 1, npuknaa cTaHy Hacagku 3a TemnepaTypu HuxKYe
3a Touky Kiopi; Ha doir. 3 - po3pi3 3a A-A Ha doir. 1, npuknag CTaHy HacaZku 3a TemnepaTypu BULLIE Big
ToukM Kiopi; Ha dir. 4 - pparmMeHT nepepisy ABOLLIAPOBOI CTIHKM 0O0MOHKM.

Hacagka Ttennomacoo®OMiHHOro anapaTta MiCTUTb OOOMOHKY 1 y BUIMSAAi Kpyrnoro npsiMoro
umniHgpa 3 Agsoma BigkKpuTUMu ocHoBaMu 2 i 3 i po3MilleHi BcepeanHi Hel No3goBXHi enemMeHTu 4,
BMKOHaHI y BUIMAAI cekTopa LMniHOPUYHOT TPYOKKM, 30BHILLHIA padiyc siKoi BignoBigae BHYTPILUHBOMY
pagiycy 0b60MnoHKN, LWapHIPHO 3akpinneHo Ha 06oNoHUi 1, @ TakoX OCHaLLEHO 0BMEXHMKOM NOBOPOTY
5 i npyxuHoto 6 Ansa BiOTUCKaHHS Moro BcepeanHy obonoHku 1. Mpu ubomy 060MoHKY 1 (KOXHUIA 3
NO30BXHIX enemMeHTiB 4) NoBHICTI0O abo YacTKOBO BMKOHAHO Y BUIMAA4i MOCTIMHOIO MarHiTy, a KOXHUN
3 NO3J0BXHIX enemeHTiB 4 (06onoHky 1) - 3 pepomarHiTHOro matepiany 3 Todkot Kiopi, Lo
BigNOBigae TemnepaTypi HaCTaHHA KPUTUYHOIO pPeXuMy MpoBeAEHHsT TennomMacoobMiHHOro npouecy,
wo nepenbayae notpeby B 36iNbLUEHHI NMTOMOI NOBEpPXHi Hacaaku (cir. 1-3).

O6onoHky 1 Ta/abo KOXHWUIA 3 MO3OOBXHIX eNeMeHTIB 4 TakoX Moxe ByTu BUKOHaAHO 3 ABOX LUapiB,
oonH (7) 3 AKkMx 3abe3neyye MILHICTb | XKOPCTKICTb OOOMOHKM Ta/abo KOXHOro 3 MO340BXHIX
ernemeHTiB, a apyrui (8) - ixHi (i abo noro) marHiTHi BnactusocTi (cpir. 4).

Hacapgka npautoe B Takuii cnocio.

Hacapgky HeBnopsigKkoBaHO 3acunatrTb Y MacooOMiHHUI anapaTt abo y BepTUKanbHOMY MOMOXEHHI
WiNbHO yKMagawTb psgamMu B MacooOMiHHUIA anapaTt (Meplimnn psag Ha niaTpumyBaribHy peLwiTky, a
KOXXHUIM HacTynHWW - Ha NonepegHiv pag), Npyu LbOMYy psiAyM MOXYTb OyTW 3MillleHi OAWH BiZHOCHO
OOHOro (3asBMYan Ha MNONOBMHY LUMPWMHM OCHOBM Hacagku). llicna uporo B anapaT nodawTb
0bpobntoBaHi hasu, siki, NPOXoAAYM KPi3b LLap HacagKku, iHTEHCUBHO B3aEMOZiIOTb O4HA 3 OA4HOH.

Y pasi BUKOPWUCTAHHSA MNPOMOHOBAHOI Hacagku Mig 4ac MPOXOMKEHHS TemnnomMacoobMiHHOro
npoLecy No3goBXHI enemMeHTn 4 3aBOsKM MarHiTHAM BNacTUBOCTAM NPUTArYOTbCS 40 060NOoHKM 1, i
TOMYy KOHTakT a3 B o0'emMi HacagkvM 3AINCHIOETbCA Ha 30BHILWHIA MOBEpxHi 06onoHkM 1 i Ha
BHYTPILLUHIN NOBEPXHi NO340BXHIX eneMeHTiB 4. lMicnsa nigsuweHHa TemnepaTypu B anaparTi (ue moxe
BinOyBaTucsa, Hanpuknag, nig 4ac abcopbuii, Tennota abcopbuii CnpUYMHIOE MiOBULLEHHS
TemnepaTtypu abcopbeHTy, koedilieHT Maconepegadi B 00'eMi Hacagku 3HMXKYETbCS) TemnepaTypa
da3 pocarae Todkm Kiopi matepiany obonoHkum 1 abo no3goBxHiIX enemeHTiB 4, BignosigHa
KOHCTPYKTMBHa CKNnagoBa Hacadku BTpadae MarHiTHi BNacTUBOCTI W Nig Ai€l0 NPYXWMH 6 NO3J0BXHI
enemMeHTn 4 BiOXoOdATb Bif BHYTPILIHLOI NOBEPXHi 060noHkn 1 (enemeHTn 4 "poskpuBaroTbcs"), L0
iCTOTHO 306inblLUye MUTOMY MOBEPXHK HAcagku. TakMM YMHOM, €PEKTMBHICTb Hacagku 36inbLyeTbCs,
WO KOMMEHCYE HeraTMBHY Ail0 NigBULLEHOI Temnepatypu B 00'emi Hacagku. Y pasi 3HWXKEHHS
TemnepaTypu 0o BenuuuMHu Toukm Kiopi Hacagka HabyBae CBOro BMXIOHOrO cTaHy (MO3AOBXHi
ernemMeHTn 4 "NpUTUCHYTI" 4O BHYTPILLUHLOI NOBEPXHi 060MOHKM 1).

3acTocyBaHHsI MPONOHOBAHOI KOPUCHOI MOAENi pO3LUMPIOE TEXHOMONYHI MOXITMBOCTI Hacagku Ta
TennomacoobMiHHOro anapara B Lifomy.

®OPMYA KOPUCHOI MOJENI

1. Hacagka TennomacooOMiHHOro anaparta, WO MiCTUTb ODOMNOHKY Yy BUIMAAI KPYrnoro npsmoro
umningpa 3 OBOMa BIiOKPUTMMW OCHOBaMM Ta PO3MILLEHUMA BCEPEAMHI Hel LoHaWMeHLWe OAWH
NO3A0BXHIN enemMeHT, sika BigpIi3HAETbLCA TUM, WO KOXHUWA 3 MO3AOBXHIX €NeMeHTIB BUKOHaHO Yy
BUIMA4I CEeKTopa UuniHOPUYHOI TPYOKW, 30BHILLHIM padiyCc AKOi BignoBigae BHYTPILUHbOMY pagiycy
0DOMOHKN, LUAPHIPHO 3aKpinneHo Ha O6OMOHLI, a TakoX OCHALWEHO OOMEXHWKOM MOBOPOTY i
NPYXMHOIO ANS BiATUCKaHHSA MOro BcepeanHy 0b60noHKN, Npu LbOMY OBONOHKY (KOXHMI 3 MO300BXHIX
€IleMEHTIB) MOBHICTIO abo YaCTKOBO BMKOHaHO y BUIMAA4i MOCTIMHOIO MarHiTy, a KOXXHWUA 3 MO340BXHIX
enemMeHTIiB (00OMOHKY) 3 dhepomarHiTHoro maTtepiany 3 Toudkow Kiopi, WO Bignosigae Temneparypi
HaCTaHHS KPUTUYHOTO PEXMNMY NPOBEAEHHS TENNOMacoobMiHHOIo npolecy, Wwo nependavae notpedy
B 36iNbLUEHHI NMTOMOT NoBEepXHi HacaaKku.

2. Hacapgka 3a n. 1, gka Bigpi3HAETbCA TUM, WO 0OONOHKY Ta/abo KOXHUIA 3 NMO3O0BXHIX eNleMEHTIB
BMKOHaHO 3 [BOX LUApiB, OOWH 3 AKMUX 3abe3neyvye MiLHICTb i XXOPCTKICTb 0O60MNOHKM Ta/abo KOXHOro 3
NO30BXHIX eNeMeHTIB, a Apyrui - ixHi (it abo horo) MarHiTHi BMacTUBOCTI.
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Komn’'toTepHa BepcTka J1. Bypnak

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Ypuuskoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YkpaiHCbKni iHCTUTYT NPOMMCAOBOI BNacHocTi”, Byn. [Ma3syHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



