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PE®EPAT

"ExcTpy3iiiHuil arperaT 3 MoOJAepHi3ali€ro koprmyca': JUIUIOMHHUIA TPOEKT
OCBITHBO-KBaJi(iKaI[IHHOTO pIBHS «0OakajgaBp» 3a HaOpsIMOM MIATOTOBKUA 133-
["any3eBe MammHOOy1yBaHHS (Mporpama npogeciiHoro cnpsiMyBaHHs «|HXXKUHIPUHT,
oOnaHaHHS Ta TEXHOJOTrii BUPOOHMIITB MOJIMEPHUX Ta OYyIiBEJIBHUX MaTrepiamiB 1

BupoOiB») / HTYVY «KIII» ; Kepisnuk Jleneka C.B. - . Bukonagens. — ['puciok B.C.

Po6oTa cknagaerbest 3 BCTYyny 1 TphOX pO3AUTIB. 3araabHuii o0car podotu 67
apKyIlliB OCHOBHOTO TEKCTY Ta 4 JOJIaTKH.

Mertoro poOOTH € MoAepHi3alisl Kopriyca JUisi MepepoOKH BTOPUHHOTO
wiactuky. CropoekToBaHa JIHIS JO3BOJIMTH MEepepoOIoBaTH TMOJIMEpPU PIZHOTO
po3Mipy 6€3 10JaTKOBOT'O MOIPIOHEHHS.

VY naniii poboTi OyB po3risaHyTuUi uepB’stauHuil mpec UII-45 ta BukoHaHa
MOJICpHI3allisl KOpIYyCy eKCTpylaepa. BukoHaHI BCi HEOOXiAHI TapamMeTpUYHI

PO3paxyHKH, TEIJIOBI PO3PaXyHKH 1 pO3paXyHKU HA MIITHICTb.

EKCTPYJIEP, BTOPMHHUI TTIOJIIMEP, YEPB'SS'YHUII EKCTPV]IEP,
I[TOJIETWJIEH, KOPITYC, MOJIEPHI3ALILAL.



ABSTRACT

"Extrusion unit with modernization of the case": a diploma project of the
educational-qualification level "Bachelor" in the direction of preparation of 133-
sectoral mechanical engineering (professional programming program "Engineering,
equipment and technologies of production of polymeric and building materials and
products™) / NTUU "KPI"; Lesson Lalela S.V. -. Performer. - Grysyuk VS

The work consists of entry and three sections. Total work of main text sheets and 3
applications.

The purpose of the work is to modernize the housing for recycling secondary plastic.
Designed line will allow processing polymers of different sizes without additional
grinding.

In this work, the worm press PP-45 was considered and the extruder body was
modernized. All necessary parametric calculations, thermal calculations and strength
calculations are performed.

EXTRUDER, SECONDARY POLYMER, SCREW EXTRUDER,
POLYETHYLENE, HOUSING, MODERNIZATION



NEPEJIK YMOBHMX NO3HAYEHB, CKOPOUEHD TA
IHJAEKCIB

YMOBHI 103HAYEHHS
D - niameTp yepB sika, MM;
€ - CTYIiHb YOPHOTHU KOPITyca MallvuHH,
E — moaynb npyxxHocTi, Mna.
F - momma 30BHIIIHBOT TOJIOBKH, M?;
GM - NpOAYKTUBHICTH MAllIMHU, M>/TOJ;
L - nmoBxkuHa 4epB’siKa, MM;
N — KUTBKICTh 000POTIB YepBsika, 00/XB;
N - mOTyXHICTh ABUTYHA, KBT;
p - 06’eMHa Maca Martepiainy, Kr/ M>;
P - mOTYXHICTh HarpiBHUKIB, KBT;
tnou - TeMIiepaTypa BoJu rnovaTkona, C;
txin - TEMIIEpaTypa Boau KiHlena, C;
Tnou - moyaTkoBa Temmneparypa matepiany, C;
Tkin - Temneparypa po3iiaBy Ha Buxoi, C;
o - koedimieHT TemoBiaaayi, Br/m?*K;
CxopoueHHsi
I13 - mosicHIOBaJIbHA 3aITMCKA;
PP — po3nin po3paxyHku
TE — Texnosorii MammmHOOy 1yBaHHS
Inpexcu
Mmax — MakCUMaJbHUI;

MiN — MIHIMAJILHUI;
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BCTYII

Exctpy3is saBisie co06010 Oe3nepepBHUN TEXHOJIOTTYHUN MTPOLIEC, B
pe3ybTaTi IKOro rOTOB1 BUPOOU BUXOSTH 32 IONMIOMOI'OI0 ITPOIaBIIOBaHHS
PO3IUIABJIEHOI'0 MaTepiany Kpi3b (POPMYIOMIMI IHCTPYMEHT (PUIbEPY, EKCTPY3IMHY
rOJIOBKY, OTBip). MaTepia, sSikuili BAKOPUCTOBYETHCS B MPOLIEC] EKCTPY3ii,
XapaKTEepU3y€eThCsS BUCOKUM PIBHEM B'A3KOCTI, @ BUPOOU BUXOJATH 3 MONEPEUYHUM

nepepizoM noTpioHoi hopMH.

Exctpys3ito, iHIIUMH CJIOBaMU, MOKHA BUSHAYUTH SIK KOMIUIEKCHUN (Pi3UKO-
XIMIYHUN NPOIIEC, 0 MPOTIKAE i BILIMBOM MEXaHIYHUX 3yCUJIb, BUCOKOT
TemreparypH i Bosiorn. [lepepo0iisie CHpOBHHY HarpiBaeThbes 3a paXyHOK TEILIa,
10 BUJUISIETHCS B MPOILIEC] MOAOJIAHHS BHYTPIIIHBOTO TePTs 1 Aedopmariii
MaTepially, a TAKOXK 3aBJISIKHA 30BHIIIHBOMY HarpiBaHHIO. 3MIHHUMH NapaMeTpaMu
MPOIIECYy EKCTPY3ii € CKIIaJl 1 BOJIOTICTh MaTepiaiy, 1o MepepoOIseThes, a TAKOXK
TUCK, TEMIIepaTypa, IHTEHCUBHICTb 1 TPUBAJIICTh BIUIMBY Ha CUPOBUHY. [0
OCHOBHHX METOJIIB €KCTPY3ii MOKHA BIAHECTH XOJIOAHE (OPMYBaHHS, TEIIJIOBY
00poOKy 1 MeTo/ «raps4uoi ekcTpy3ii» (popmyBaHHs). MeToa eKCTpy3ii, TAKOX SIK
1 JINTTA MJIACTMAC M1 TUCKOM, BITHOCUTBCS 10 OJTHOTO 3 HAUMOMYJISAPHIIITUX
METO/1B BUPOOHHUIITBA TIACTMACOBHUX BUPOOiB. EKCTpy3iiiHOT 00pOOIli MOXKYTh
mijgaBaTUCS MakyKe BCl OCHOBHI BUJIM MOJIMEPIB: TEPMOIUIACTH, €JIACTOMEPH,

PCAKTOINIIACTH.

ExcTpy3isi akTUBHO BUKOPUCTOBYETHCS B XapUOBii TPOMHUCTIOBOCTI JIJIst
BUTOTOBJICHHS PI3HUX THUIIIB MaKapoHiB 1 JOKMHKU. B 061acTi mepepoOku
MOJIIMEPHUX MaTepiajiB eKCTPY3isi BUKOPUCTOBYETHCA ISl BUPOOHUIITBA TPYO,
TUTIBKH, 0OOJIOHOK JIJ1s1 KaOeJIiB, €JIEMEHTIB ONITUYHUX CHCTEM, TYMOBHX CyMIIIIEH,
tactMac, peputoBux BUPOOiB 1 T.1. Kpim 1150T0, TaHA TEXHOJIOT1s IMMUPOKO
BUKOPHUCTOBYETHCS NIl BUPOOHUIITBA TEIIJIOBUX 130JIAIIIIHIX MaTepiaiB.
Martepias miHOMOIICTUPOJI, OTPUMAHUIA METOJIOM €KCTPY3ii, 3aCTOCOBYETHCS IS
13071511111 pyHAaAMEHTIB, OeToHy. @OpMyBaHHS BUPOOIB 31HCHIOETHCS Ha

EKCTPY31MHUX JIIHISX, HAUTOMIMPEHIIOMY TUIT1 OOJIaJHAHHS JJIs IEpepOOKU
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mactMac. JIiHis, K npaBuUiio, BKIIOUYAE B ce0e KUIbKa EKCTPYAEPIB, CHEIiaIbH1

€KCTpY31iHI IHCTPYMEHTH 1 psiJl A0JATKOBUX MPUCTPOIB.

J10 OCHOBHMX THUIIIB 00JIaIHAHHSA JIJIsl IEPEPOOKHU MOJIMEPHUX MaTepiajiB 3a
JIOTIOMOTOI0 METOJTY €KCTPY3ii MokHa BifHeCTH OIHOIIIHEKOBI, TBYXIITHEKOBI,
MOPUIHEBI 1 JUCKOBI EKCTPYAEpH . [CHYe TakokK BUAYBHUMN THUI €KCTpYepa, sSIKUN

IpALIOE B CKJIaa1 OJHOMMEHHUX YCTaHOBOK.

TOMy TEMaA JUIINIOMHOI'O IIPOCKTY BiI[HOBiI[aC BHUMOI'aM Cy‘IaCHOCTi.

MeToro JUIJIOMHOTO TPOEKTY € po3poOKa MOJEPHI30BAHOTO KOPIIYCY,
3MIACHEHHS] TapaMEeTPUYHMX, TEIUIOBHX pO3pPaxyHKIB Ha MIIHICTh OCHOBHHX
BY3J1iB 1 JeTasiel OJIHOIIHEKOBOTO Ipeca, sIKl MiITBEP/UKYIOTh IMpale3/1aTHICTh
KOHCTPYKIIl, a TakoXX po3poOKy rpadiuHOi YacTWHH, SKa BKJIOYAE HEOOX1THI
eTany MPOEKTYBaHHA Ipeca: 3arajbHUN BUJ JiHII, B 4Ky BXoAauTh mnpec YII-45,
3aranbHuil Buj npecy UII- 45 ta ocHOBHUX ioro By3miB. Po3poOka depB‘suHOTO
npeca YII-45 Takox BKIIIOYa€E HACTYMHI PO3AUIN: TEXHOJIOT1S MAaIIMHOOYIyBaHHS
Ta OXOPOHA Mparll.

OCHOBHOIO 33J1a4€I0 JUIUIOMHOT'O MTPOEKTY € MOKPAIICHHS KOPITYCY eKCTpYAepa.

JII172.037246.01-70113

Ne dokym. rlionuc




1 OIMUC TEXHOJOI'TYHOI CXEMU BUPOGHUIITBA
IHJIACTUKOBUX TPYDb

TexHonoris BUPOOHULITBA MOJIATa€ B TOMOTrEHI3allll, KOHTPOJbOBAHOMY
PO3IUIABJICHH] 1 pO3M'SKILIEHH] (IUIaCTUKALT) TOJIIMEPHOI CHPOBUHU B €KCTPYIEPL.
[TotiM chigye dhopMyBaHHS TOTOBOTO BHUPOOY 3a JIOMOMOTOI POOOYOi TONIBKHU
ekcTpyaepa(puibepu), MOMANBIIE OXOJOJKEHHS 1 OCTaTOYHE KaJiOpyBaHHS.
BupoOuunrso 1pyd IIHT po3nmounmHaeThcsi 13 3aBaHTaXEHHS TPaHyIbOBaHOT
CUPOBUHM B MNpUNAManbHUN OYHKEp €eKCTpyAepa, 3BIAKM BOHO TMOTpPAIUIIE€ B
OCHAILIEHUW HarpiBaJbHUMU €JIeMEeHTaMH pobounit numinap. [lepemimarouncs Bin
30HM 3aBaHTaXXEHHS, CHPOBUHA MOCIIJIOBHO MPOXOAUTH A0 TapsAYIlIMX CEKIIH
HUJTIHIpA.

Jami, B mporneci KaniOpyBaHHs, 3aroTiBjIs NOTPAIUIsiE y BAKYyMHY BaHHY, i€
ocTarouHe (opMyBaHHsI TpyOW BIIOYBAETHCSA B PE3YJIbTATI TUCKY, IO MPUTUCKAE
3aroTiBIIIO 10 KaniOpyBaibHOI PopMH.

3aBepiiaibHUl eTan BUPOOHMIITBA MONIETHIEHOBUX TpyO - CTaHAapTHA
Hapi3Ka 1 ykiaagaHHs TpyO y Oyxtu. J[iig 115010, 3a1€KHO BiJl AiaMETPy 1 TOBITUHU
CTIHOK TpyO, BAKOPUCTOBYIOTHCS TUCKOBI MTUJIH.

SaEAHTARYBATRHEE TPHCTPIE Popuyroua
TOICEER
ERCTRYASD
>—~ Kapiopviosarinesy |
TivETEEC- MApKIpYITHE pscTpi  TACHYYMA NPMCTDIR
BoAAHI OXON0AMYHOUT BAHHM
0 .
— — »

o . .. HBMOTYBaJEHWHA NPWCTRIA
PR ATREREL IDHC TR

— —| —(D

Puc. 1.1 — Cxema excTpy3iitHOI JiHii Jy1si BUPOOHUIITBA IIJIACTUKOBUX TPYO

ITHT TpyOu 3aCTOCOBYIOTHCS JUIsl CHCTEM TEILIO1 MiIJIOTH, APEHAKHUX
CUCTEM, TIIPO3aXUCTy TETUIOBUX JIiHIM, TPAHCIIOPTYBAaHHS XIMIYHO arpeCUBHUX
piauH.

Ix ocHOBHI mepeBaru:
o [llupoxkwuii niamazon podounx temmepatyp(- 60.+60 °C).
e Exonoriunicte. IlomieTuneHoBI BUpPOOM HE TOKCHYHI, HE pPOOJATH 3TyOHOTO
BILJIUBY Ha JIOBKLLJIS.

® AHTHUKOPO3iiiH1 SKOCTI.
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CTiliKicTh 10 MEXaHIYHUX JIH.

Benukuii TepMmin ciayx6u (10 50 pokiB).

EnactuunicTh(1€TKO 3rMHATH).

IIpoctoTa MOHTaXY.

3py4HOCTI TpaHCHOPTYBaHHS 1 30epiraHHs(30epiratoTbcsi B 3MOTAaHOMY BH1
OyxTax).

Hegenuka Bara nosiieTuiieHOBUX TPyO MOPIBHAHO 3 METAJIEBUMHU aHAJIOTAMHU.

Huzsbka cobiBapTicTh B MOPIBHAHHI 3 IHIIMMU MaTepiajlaMu.

B T0i1 ke Jac € gexkuIbKa HEJOJIIKIB :

Hecriiikictes 10 Y®-nydyam, ToMy sl eKCIUTyaTallii MOJIIETHICHOBUX TPyO Ha
BIIKPUTIN COHSYHIN AUISHLI MOTPIOHUI 10JaTKOBUI 3aXHUCT.

He BUKOPUCTOBYIOTHCS MTPU MOHTAK1 MOKEKHOTO BOJIOBIIBEICHHS.

[Ipu nyxe Bucokux Ttemmeparypax (Bigx +80 oC) moijimep po3M'SKIIYETHCA,
neopMy€EThCHI.

[Torano cnonmy4aeTncst 3 BUpoOaMu 3 IHIIUX MaTepiaiB.
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2. MIPU3HAYEHHS 1 T'AJTY3b 3ACTOCYBAHHS BUPORBY ,II1O
IHPOEKTYCETbHCA

ExcTpynepu 3HalllUIM MIMPOKE 3aCTOCYBAHHS B PI3HUX Tally3sX Cy4acHOi
IIPOMHUCIIOBOCTI. IX 3aCTOCOBYIOTH /1711 BUPOOHHUIITBA:

e KopMiB st TBapuH

e MakapoHHUX BUPOOIB.

e [IpoBoniB ansa 3D npuHTEpIB.

[TnacTtukoBuUX TPYyO.

[Ipodinto 3 MOMIBIHUIXJIOPUIY.

e [lonieTHIEHOBOT IUTIBKH

[NanuBHUX OpUKETIB.

Ha nanwuiit MoMeHT 3aTpe0yBaHUM BUOM BHPOOIB € MJIACTUKOBI 1
KOMITO3UTHI TTpodi1i. Y OUIBIIOCTI BUTIAIKIB BUPOOHUKH BUTOTOBJISIOTH 1X,
BUKOPHUCTOBYIOYHM METOJ] €KCTpY3ii. J[Jis1 BUTOTOBIIEHHS TaKOi MPOAYKIIii B
3aJIeKHOCTI B1JI 3aCTOCOBYBAHOI'O MaTepiaiy, a TAaKOX CKJIaHOCTI 1 popMu
BUPOOM 3aJ1IFOIOTHCS OTHO- a00 ABYXIITHEKOBI armapaTu, siKi MarOTh BIAMOBIIHI
dbopMyBabHI TOJOBKH.

ACOPTUMEHT 3 BUKOPHUCTAHHSIM €KCTPY/IePiB BUPOOIB JOCHUTH IIUPOKHIA,
MOYMHAIOYH BiJl TOHKUX HUTOK 1 CMYT 1 3aKIHUYIOUH JIMCTAMH BEIMKHX ITAHEJICH, sIKi
MaroTh PO i1k CKIIaHOT reomeTpii. [lmacTukoBi BikHA 1 IBEPI, IO BUITYCKAIOTHCS
ChOTOJTHI OaraTbMa KOMIIaHISIMH, 30UpalOThCs 3 BUKOprcTaHHsIM came [IBX-tipodinis,
SIK1 BUTOTOBJICHI Ha EKCTPY3iliHEe 00Ia HAHHS.

[Tpu BupoOHUIITBI IIBX-11podi;1iB 6araTo BUpoOHHUKIB J0IAF0ThH B MOJTIMEPHUN
CKJIaJ] CTIeT[iaJIbHI KOMIIOHEHTH, IO JIA€ MOKJIMBICTh BUTOTOBIICHHS CKJIATHUX
KoMno3uTiB. Hanpukiaz, cborogHi 6arato BApOOHUKIB BUITYCKAIOTh JIEPEBO-
IJIACTUKOBI BUPOOH, SIK1 IOCUTh YaCTO BUKOPUCTOBYIOTHCS /IJI1 BATOTOBJICHHS PI3HUX
OyiBeJIbHUX KOHCTPYKIIIi.

BuroroBJ/jieHHs1 Tpyo
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V Takiii cepi, sIK BApOOHUIITBO TPYOHUX BUPOOIB BaXKIIMBOIO YMOBOIO €
BIJICYTHICTh OyJIb0AIlIOK ra3y B TOMOI'€HI30BaHU CyMilli. 3 LI€T IPUUUHU €KCTPYAEPH,
AK1 33/{IF0OFOTHCS TPU BUPOOHUUTBI TaKOi MPOAYKIIil, BAPOOHUKH OCHAILYIOTh
cucTeMaMu jerasanii. ¥ OUIbIIOCTI BUMA/IKIB 3aCTOCOBYIOTHCSI ITHEKOB1 YCTAHOBKHU.
KpiM iHIIOr0 BUKOPUCTOBYIOTH Oap'epHi IIHEKH, 3aB/ASIKU KM 3a0€31eUy€eThCs
HaJIHUN O TBEPAOro HamiBpaOpHUKaTy BiJl MOBHICTIO PO3IUIABIECHOT0. 32 PaXyHOK
I[bOTO JIOCATAETHCS 30€PEKEHHS OJJHOPIAHOCTI CKIAIY, 110 TO3UTUBHUM YHHOM
MO3HAYAETHCS HA SIKOCTI MPOAYKIIIi, 110 BUITYCKAEThCA Ta 1i eKCIuTyaTaliiHi
XapaKTEePUCTUKH.

Excrpyaepu 1iis moJstieTuiieHy

Bci miiBku, BUTOTOBJIEHI 3 MOJIMEPHUX MaTepiaiiB, BAPOOISIOTHCS KOMITAHISIMU
BUKJIFOUHO 3 BUKOPUCTAHHAM cIoco0y ekcTpy3ii. st BupoOHUIITBA 1OAI0HOT
NPOYKI[li 3aCTOCOBYEThCSI BUAYBHHM eKCTpyAep. Y oOnagHaHHs, 110
BUKOPHUCTOBYETHCS JJISI BAPOOHUIITBA CTPEHI-TLTIBKH, (DOPMYBAIBHHUI BY30JI MOXKE
MaTH BUIJISL By3bKoi miuinHU. [lpu 3acTocyBaHHI TaKOro o0s1afHaHHS Ha BUXO
BUXOJIUTh OJIHOIIAPOBA ILJIIBKA, sIKa Ma€ HEOOXI1AH1 TapaMeTpU TOBIIMHU 1 IIUPUHHU.

B okpemux mMozensx MOXyTh BUKOPUCTOBYBATUCS KPYTJIl IIUTMHHI (DUTHEPU BEITMKOTO
niametpy. [Ipu BUKOoprcTaHHI MiHI-€KCTPYAEPIB MOKHA OTPUMATH TUTIBKY 3 ITUPUHOIO
pykaBa 10 300 MM i 3 mapamerpom ToBITMHE 600 MKkM. Taki mpucTpoi MaroTh
KOMITaKTH1 pOo3MipH, 110 3a0e31euy€e MOKIMBICTh iX YCTAHOBKU HaBITh B HEBEJIUKOMY 3a

TUTOMICHO TIPUMIIICHHI.
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3. TEXHIYHA XAPAKTEPUCTHUKA BA30BOI MAILIMHU

TexHiuHa xapakTepucTuka 0a30Boro arperary HaBeAeHo B Tabmuus 3.1

Tabmuusg 3.1 TexHiuHa XapaKTepUCTUKa

TexHiuHa XapaKTepucTUKa Op.Bumipy| 3Ha4eHHS
[TpoayKTHBHICTH EKCTPYaEpa *{200 50
JliameTp 4yepB’sika eKcTpyaepa MM 45
BinHomienHs niameTpy 4epB’sika eKCTpyAepa 10 HOoro — 1:20
JOBKHHH
YacroTa o0epTaHHs 4yepB’sika 00/x6 62
Uwucno 3axo/iB yepB’sika — 1
KinbkicTh 30H 00IrpiBy UIIIHIpA EKCTPyAEpa wm 4
[TpuBin excTpynepa:

— MOTY>KHICTh JIBUTYHA kBm 90
— YHCII0 00€pTiB 06. x6. 1250
— poboua Hampyra B 380/220
— Tmepesaya MoTY>KHOCT1 Ha YepB’ K eKCTpyAepa — i=20,1
4yepe3 peayKTop
I"aGapwutu:
— JTOBXKMHA MM 5690
— IIUpUHA MM 2680
— BHCOTA MM 2435
Maca K2 5600

Ne dokym. rlionuc
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4. OIMUC KOHCTPYKIII TA IPUHIUITI POBOTU EKCTPYJIEPA

Yepp'sunuii exctpyaep 45 x 20 BHUKOpPUCTOBYETbCS sl Oe3nepepBHOI
00pOOKM TEPMOIUIACTUYHUX YACTUHOK 0 OJHOPIAHOIO PO3ILIABIEHOIO CTAHY Ta

PIBHOMIPHOT'O BUJIABJIFOBaHHS iX uepe3 (opMyrouuil KaHal.

5 ' H

——
g/

4
. pii4 _ I ne I
e
Puc 4.1 — CxeMa 0JHOIITHEKOBOTO €KCTpyAepa
1- Oynkep
2- IIIHEK
3- nWIIiHIp

4- OpOKHUHA JIUTSL ITUPKYJIAIT BOTA
5- HarpiBau
6- perriTka 3 CiTKaMu

7- hopmyroua rojioBKa

[Ipomec ekcTpy3ii BKIIOYAE TIOCHIJOBHE TMEPEMIIICHHS MaTepialy 1o
obOepToBiii cmipami B 30HI (nuB. Pucynok 3.1): momaua (I), mmactudikamia (II),
no3yBaHHs posmiaBy (III), a moTiM mpomTOBXYyBaHHS pO3IUIABY B KaHal
dbopMyBaHHS roJIOBa.

[Tonmin mueka Ha 30nu | -11I GazyeThcst Ha TeXHOMOTIT 1 BKa3ye, sIKi onepartii
B OCHOBHOMY BHKOHYIOTHCSI B ITil 4acTHHI ITHeKa. Po3mijieHHs mHeka Ha KijbKa
obactei € YMOBHHMM, OCKUIBKH BIAMOBIZHO JI0 TPHPOAU TOJIMEpy, IO
MepepoOIS€ThCS, TEMIIEPAaTypHO-IIBUIAKICHOTO CTaHy TMpOlLeCy Ta I1HIIHUX

¢dakTopiB, MOYATOK 1 KIHEUb IMEBHUX OMNEpalidi MOXE pyXaTHUcs B3I0BXK
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TBUHTOBOI'O KOHBeepa, 100 3axonuTu pizHy ILmomy abo mepexoautu 3 OAHIET
YaCTHHHM B iHITY. baloH Takok Mae MEBHY JOBKWHY 30HHM HarpiBaHHs. J{oBkuHa
UX JUITHOK BU3HAYAETHCS TMOJOXKEHHSM HarpiBaya Ha HMOro MoOBEpXHI Ta HoOro
TeMreparyporo. Mexa 30uu mHeka [-I11 Ta mioma HarpiBanHst 6aqoHa MOXKYTh HE
30iraTucs.

Po3zristHemo nmoBeiHKY Martepiaiy Mo 4ep3i Ha KOKHOMY eTarll eKCTpy3ii.

3aBaHTa’KeHHSI CHPOBHMHH.

[To4aTKOBOIO CHUPOBHMHOIO, IO HAJAXOJWTH Y OYHKEp IS €KCTPY3ii, MOXKe
OyTH TMOPOLIOK, TpaHyidu abo CTpiukh. PiBHOMIpHE [03yBaHHS MaTepiaay B
OyHKep1 MOXke 3a0€3MeYUTH XOPOIIy SAKICTh EKCTpyAaTa.

[lepepoOka mosimMepy y (QopMmi rpaHyn - Halkpamuid BUOIp A mojadi
ekctpyzaepa. Lle mos’si3aHo 3 TUM, 10 YACTUHKH MOJIMEPY MalOTh MEHIIE IIAHCIB
YTBOPUTH «3BEACHHSI» B OYHKEpi, HIXK MOPOIIOK, TOMY PYX MOTOKY Ha BHXOi 3
EKCTpyAepa BUKITIOYAETHCS.

HapanTaxxeHHss MiK0oOEpTOBOrO MpOCTOPY IMija OyHKEp BiAOYyBa€eThCS Ha
JOBKUHY TBUHTa, 110 gopiBHIOE (1-1,5) D. Konu Ha cTiHIi OyHKEepa YTBOPIOETHCS
"3BeleHHs", MaTepiall mepecTtae MmojaBaTh TBUHT. sl yCyHEeHHs 1i€i cuTyarii
HEOOX1JTHO TTOMICTUTH BiOpaTop B OYHKED.

[InuHHICTE MaTepially 3HAYHOK MIPOK 3aJCKHUTh BiJ BOJIOTOCTi: YHUM
OuThIIE BOAM, THUM MEHINE IUIMHHICTh. TOMYy CIIOYaTKy Marepiaja MoTpiOHO
BUCYIIUTH. JIis1 MiIBUINEHHA MPOMYKTUBHOCTI MAIlMHU TIEJETH MOXKHA
MOTIEPETHHO HATPITH.

3acTocyBaHHSI MPUCTPOIO, SIKU MPUMYCOBO Tepeaae marepianu 3 OyHKepa
70 TBHHTA, TaKOX MOXKE€ 3HAYHO IMIIBUIIUTH MPOAYKTUBHICTH MamwuHU (B 3-4
pasu). Konu marepian yniuibHIOETBCS B 00€PTOBOMY MPOCTOPI IITHEKA, BiBEICHE
TIOBITPSI CKHJIAE€THCS Yepe3 OyHKep. SIKIo MoBITPsl HE BUAAISETHCS MOBHICTIO, BiH
3aMIIATAMETRCS B PO3IUIABI 1 YTBOPIOBAaTUME MOPOXKHUHY y BHUPOOI TIiCIS
dbopMyBaHHS, IO € HECTaueld MPOAYKTY. 3MiHAa BHCOTH HAMOBHIOBAJIBHOTO
OyHKepa TakKoXX BIUIMHE Ha IIUIICHICTh HAMOBHEHHS IIHEKa. ToMy cuiioc
0o0JIaITHAaHUM CTEIIaIbHUM aBTOMAaTHYHUM ITOKAa3HUKOM PIiBHSI, 3TITHO 3 SKUM

Marepiall y CUJIOCI 3aBAaHTAXKYETHCS 10 HEOOXITHOTO PiBHS. 3aBaHTAXKEHHSI CUIIOCY
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eKCTpyZepa 3IIMCHIOEThCS IMHEBMATUYHOI TpaHcMmiciero. [lim wac TpuBanoi
poboTu excTpyaepa OyHkep mii OYHKEpPOM 1 CTBOJ caMOro OyHKepa MOXKYTh
neperpitucsa. Y [bOMY BUMNAQAKYy YaCTHHKH TOYHYTH 3JIMMATUCS 1 MEpPEecTaHyTh
noxaBaTv IIHeK. [l 3amoOiraHHs meperpiBy L€l YaCTMHU OaloHa B IIMIIIHAPI
BIIKPUBAETHCS MOPOKHUHA TUPKYISIIT 0XOJOMKYI0UO01 BOAU. (IuB. puc. 1, mos.
4).

3ona xuByenns ().

YacTuHKM po3TanioBaHi B OyHKep 3alOBHIOIOTh 00EPTOBUIA IPOCTip 30HHU |
IIHEKA 1 TePMETUYHO 3aKPUBAIOTHCS. YIUTBHEHHS Ta CTUCHEHHS YaCTHHOK B 30HI
| 3a3BM4Yail 3MIMCHIOEThCS 3a PAXyHOK 3MCHIICHHS TIMOWMHM pi3aHHS h 1IHeka.
[IpocyBaHHS 4aCTMHOK BiIOYBA€THCS 3a PaXyHOK PI3HHII TEPTS MIXK MOJIIMEPOM
Ha BHYTPIIIHIM MOBEPXHI LMIIHIApa 1 MOBEpXHEI0 MmHeKa. OCKUIbKM KOHTaKTHA
MOBEPXHSI MDK TOJIMEPOM 1 MOBEPXHEI0 IIHEKa OUIbIlle MOBEPXHI KOHTAKTY 3
MOBEPXHEI0 UJIIHAPA, KOCPIIEHT TEPTS MK MOJIIMEPOM 1 ITHEKOM IMOBUHEH OyTH
3MEHIIEHNH, 1HAKIIIe MaTepiall MepecTaHe pyXaTHCs B3IOBXK oci. BKpyTiTh mIHEK 1
nounHaiite obeprartuck. Lle mocsraerbes 3a paxyHOK MiJBULIECHHS TEMIIEpPATypH
CTIHKM IUWIIHJpa (HarpiBaHHs) Ta 3MEHILUEHHS TeMIepaTypu IIHeKa (LIHEK
OXOJIOJIKY€ETHCSI BOJIOIO 3CEPENIUHN).

HarpiB nmonimepy B 30Hi | BiIOyBaeThCs 3a paXyHOK JTUCCUIIATHBHOTO TEILIA,
0 BUIUIAETHCS MPU TEPTI MaTepialy 1 3a paxyHOK JOJATKOBOTO TeIUIa Bij
HarpiBadiB, po3TalIOBAHKUX 10 IEPUMETPY IMITIHAPA.

[Ipu onTumanpHIN TeMmrepaTypi Mpolecy TMOJIMEep CIpPEeCcOBaHUM,
VIIUTBHEHUH 1 YTBOPIOE B MDKBUTKOBOMY IPOCTOP1 TBEPAY MPOOKY (IUB. pHC.
3.2). Kpae Bchoro, sIKIo Taka KoB3aroda MpoOKa YTBOPIOETKCS 1 30€piraeThcs Ha
mexi 30H | 1 II. BmactuBocTi mpoOku 6arato B YoMy BU3HAYalOTh MPOIYKTHBHICTD
MAalllMH{, CTAOUTBHICTh TPAHCIOPTYBAHHS MONIMEPY, BEIWYHMHY MaKCHUMAaJbHOTO

TUCKY 1 T. II.
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X eonobre

-

Puc. 4.2 - Cxema muaBneHHs npoOku marepiany B 30H1 II B MDKBUTKOBOMY

nepepizi mHeka : 1 - CTIHKM HWIIHApa; 2 - IpeOiHb IIHEKa; 3 - MOTOKU pO3ILIaBy
noJiiMepy; 4 - CipecoBaHU TBepIuii mojiMep (Mpoodka) B eKCTpyaepi.
3ona naacrudikanii i niasaenns (II).
Ha nouartky 3onu I BinOyBaeThCs MiAIUIABICHHS MOJIMEPY, 110 TPUMHUKAE
710 TIOBEPXHI IIIiHApa. Po3I1aB MOCTYIOBO HAKOMYYETHCS 1 BIUTUBAE HA MPOOKY.
OckutbkH TIMOWHA HAPI3KW IIHEKA 3MEHIIYETHCS B MIpy IPOCYBaHHS MaTepiany
Bim 30HU | g0 30Hm III, TO THCK, 10 BHHHUKAE, 3MYIIyE 3aTOp IIUIHHO
MPUTUCKATHUCS IO Tapsd0il CTIHKH ITUITHIPA, BIAOYBAETHCS IUIABJICHHS TOJIIMEDY.
VY 30n1 miactudikaiii mpoOka TUIABUTHCS TaKOX 1 MiJ i€ TEIia, IIo
BUJIUISE€THCS BHACIIOK BHYTPIIIHBOTO, B 'SI3KOTO TEPTS B Marepiajli B TOHKOMY
mapi po3miaBy (mo3. 3 Ha puc. 4.2), ne BiAOYBalOThCS 1HTEHCHUBHI 3pYIICHHS.
OcranHs o0OCTaBMHA MPHU3BOIUTH JIO BHUPAXKEHOTO 3MINIyBaJIbHOTO e(]eKTy.
Po3nnaB iHTEHCUBHO TOMOTEHI3YETHCS, a CKJIAJIOBI KOMIO3UIIIKHOTO MaTepiaiy
NEPEMINIYIOThCS.
Kinenr 30nm Il xapakrepusyeTbcs po3magoM TNPOOKM Ha OKpeMmi
dparmentu. Jlam po3miaB mojiMepy 3 3aIMINKAMHU TBEPAUX YACTHHOK MOTPATLISE

B 30HY A03yBaHH.

OcHoBHuil migiioM THCcKy P posmnaBy BinOyBaeTbest Ha kopaoHi 30H [ 1 II.

Ha upomy KopaoH1 yTBOPIOETHCA MpOoOKa 31 CIPECOBAHOI0 MaTepiany IKOU KOB3ae
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Mo mHEKy: B 30H1 | e TBepauii marepiain, mo B 30H1 II- muaButhes. HasBHICTD
IILOTO 3aTOPY 1 CTBOPIOE OCHOBHUI BHECOK Y IIJIBHIIIEHHS TUCKY pO3MIaBy. Takox
30UTbIIEHHS] THCKY BI1IOYBa€eTbCAd 3a PaXyHOK 3MEHILIEHHS TIJIMOMHU Hapi3Ku
IIHEeKa. 3amaceHWil Ha BHUXOMA1 3 IWIIHIApA THCK BUTPAYAE€TbCA HA TOAOTAHHS
OTIOpY CITOK, Te4li po3IJIaBy B KaHaJaX TOJOBKH 1 OopMyBaHHS BUPOOY.

3ona nozyBaunns (III).

[IpocyBaHHsS TeTepOreHHOTO Marepiany (po3maB, YaCTUHKH TBEPIOTO
MOJIIMEPY) MPOIOBXKYE CYMPOBOJKYBATUCS BUIIJICHHSIM BHYTPIIIHBOTO TEIUIA, SIKE
€ pe3yJbTaTOM IHTEHCHUBHUX 3pylieHUX nedopmamiii y momimepi. Posmnasnena
Maca MpOJIOBKY€E TOMOTEHI3YBaTHUCS, IO MPOSBISETHCS B OCTATOYHOMY TIABJICHHI
3aJIMIIKIB ~ TBEPAOTrO  MOJIMEPY, YCEPEIHEHHI B'I3KOCTI 1 TeMmmeparypu
PO3IUIABJIICHOI YaCTHUHHU. Y MDKBITKOBOMY IPOCTOPI pO3IUIaB Mae€ psiji MOTOKIB,
OCHOBHUMHU 3 SIKUX € TO3JOBXKHIN 1 NUPKYJANIHHUN. BenwmunHa mo310BKHBOTO
(B3IOBXK OCI IITHEKa) IOTOKY BH3HA4ya€ TMPOAYKTHUBHICTh ekcTpyaepa Q, a
UPKYIAIIHHOTO - SIKICTh TOMOT'€HHOCTI TTOJIiMEPY a00 3MillTyBaHHS KOMIIOHEHTIB.

VY cBOIO yepry Mo3/J0BXKHIN MOTIK CKIAJA€ThCA 3 TPhOX MOTOKIB PO3ILIABY:
PSIMOTO, 3BOPOTHOTO 1 TOTOKY BUTOKIB.

[IponyktuBHicTs Q ekcTpynepa 3 ypaxyBaHHAM PO3MOJLTY HIBUIKOCTEH
PI3HUX MOTOKIB CTAHOBUTH

Q = Qmp - Qobp - Qyr,

ne Qmp, Qo6p, QyT - MPOAYKTUBHOCTI €KCTPy/epa BiJ MPSMOIo MOTOKY,
IPOTHUOTOKY 1 BUTOKIB PO3TIaBY BiJIIOBITHO.

Q= an — B+(AP)/(u-L),

Jie N - yactoTa oOepTaHHs IIHEKA; - TUCK HAa BUXOJI 3 IIHEKa (B KiHI[I 30HU
[11); - edexTuBHA B '3KiCTh po3miaBy; L - JOBXWHA IIHEKAa; - KOHCTaHTa
MIBUJIKOCTI MPSIMOTO TOTOKY; - KOHCTaHTa MIBHJIKOCTI 3BOPOTHOTO IMOTOKY, fKi

3aJie’aTh BiJl TCOMETPUYHHUX MTApaMETPIB ITHEKA.
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5. MOIYK TEXHIYHUX PINIEHb TA MOJAEPHI3AILIIN

[TocTaBuBIIM 32 METY BJOCKOHAJIEHHS KOPITYCY €KCTPY31HHOTO arperara

(excTpyzaepa) mpoBeAEMO JITePaTypHO-NIATEHTHUN aHali3 MalOyTHBOI MOJEpHI3aLlii.

1.RU162449U1

Binomuii ekctpynep ansa nepepodku trepmoruiactis (mareHt UA No5779,
omy6u. 15.03.2005, brosn. Ne3), Bubpanuii B sIKOCTI poTOTHUILY. EKCTpYyIep MICTUTh
KOPIIYC, 3aXBaTHHUI MPUCTPIiH, ITHEK, 30HY KUBJICHHS, 30HY CTUCKYBAaHHSI, SIKa
CKJIaJIa€ThCs 3 Oap'epHOT CEKITIi 1 CeKIil 1eKOMITpecii, 30HY JJ03yBaHHS, BUKOHAHY 3
MOCJIIIOBHUX KOHIYHIN 1 HUJIIHAPUYHINA CEKITIi.

BinMiHHICTIO 3asIBJI€HOTO PIIEHHS € BUKOHAHHS IIHEKA B 30H1 CTUCKYBaHHS y
BUTJISAI1 Oap'epHOT CeKi 1 YHOTUPHbOX3aX0HO1 3MIIIYIOUOT CeKIIil 3 HOTUpMa
3y0YacTUMH BUTKaMHU 3MIITyBaHHS, IPUYOMY I'€OMETpPis BUTKA BUKOHAHA Y BUTJISII
N'ITUKYTHOT 31pKH 1 MOJAJIBITUN BUTOK 3MIIIICHUI BIHOCHO MONEPEIHBOTO HA OJIUH
3y0.

BukopucranHsa 3asBIEHOTO €KCTpyAepa MpU MepepoOIll KPYyMHOIUCIIEPCHUX
BTOPUHHUX CYyMIIlIeH [103BOJISIE TIOEJHYBATH MIATOTOBY1 orepallii (HamoBHEHHS,
NpEeCyBaHHs, 3MINIYBaHHS, TPAHYJIIOBAHHA) 1 ONEPAIlil0 OTPUMAHHS HOBHUX SIKICHHUX
BUPOOIB METOJIOM E€KCTPY3ii, a TAKOkK BUKOPHUCTATH KOMOIHOBaHI BTOPUHHI CYMIIIIi.

2.RU167651U1

Exctpynep st mepepoOku 01070TTYHUX BiIXOJIB, BKIIOUAKOYHI KOPITYC, IO
CKJIQZIA€ThCS 13 30HM JKUBIICHHS, 30HM CTUCKYBaHHSA, 30HU JO3YBaHHS, 3aXBaTHUUI
MPUCTPIid, IIHEK, BUKOHAHWN 30ipHUM, B 30HI CTUCKYBAaHHsS ITHEK BUKOHAHUU Yy
BUTJISA1 Oap'epHOT CEKIIii 1 CeKIii JeKkoMmmpecii, B 30HI JI03yBaHHS MICTUTh KOHIYHY
CEeKII0 1 MWIIHAPUYHY CEKIlii, MO0 BIAPI3HAETHCA THUM, IO IIHEK UWIIHAPUYHUN
CEKIIis 30Ha JI03YBAaHHS BUKOHAHUH 3 BiCIM NIEPEpUBUYACTUI BUTOK, a B 30H1 KUBIICHHS
BUKOHAHWW Y BUTJISAI KOHIYHOT CEKITii.

3. RU162271U1

Excrpynep s mepepoOku  OymiBeIbHHX 1 TONIMEPHUX MaTepiaiis,
BKJTFOYAFOYHI KOPITYC, IO CKIAMAETHCA 13 30HH JKUBJICHHS, 30HU CTUCKYBAaHHS, 30HU

JI03yBaHHsI, 3aXBATHUI NPUCTPIil, IIIHEK, BAKOHAHUM 301pHUM, B 30H1 KUBJICHHS IITHEK
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BUKOHAHMM y BUIJISA1 KOHIYHOI CEKIIil, B 30H1 JI03yBaHHs, IIIHEK BUKOHAHUU 3 JBOX
MOCJIIIOBHO PO3TAIIOBAHUX KOHIUHINA 1 HUIIHAPUYHIN CEKI[il, BIAPI3HAETbCA T€, 1110
IIHEK B 30HAa CTUCKYBaHHS MICTUTh YOTUPH Oe3MepepBHI JIOMATI 3MIIIyBaHHS,
pO3MillleH]1 y370BX TBUHTA, MPUYOMY BHUCOTa Jionath 30uIblIyeThess Bim 0,015
JiaMeTp nIHeka Ha moyaTtky cekiii g0 0,03 miameTpa mIHeKka y KiHIl CEeKIlii, 1 yTBOPIO€E
BXIHUI KaHal 3 HU3BKOI 3[BIXKHOIO Aedopmalli€ro, BUXITHUNA KaHal 3 BUCOKOIO
nedopMalii€ro 1 IpOMIXKKOM JIOTATEH.

MonepHizauis

3 yciX mpeacTaBiIECHHUX BapiaHTIB, JUIsl MojJepHi3auii Oyyio oOpaHO MAaTEeHT

RU156859U1 «ExcTpynep nnst nepepoOKd BTOPUHHUX MOJIIMEPIB»

\

T T T T YI‘II_’PII'I/J”I‘”I”’IIIIJI T T T T T T ”Jdl”’”l

Excrpynep, 10 BHKOPHCTOBYEThCS i  OOpOOKM  TEpPMOILIACTIB,
BKJIFOUAIO4M OOOJIOHKY, 3aTUCKHUM MTPHUCTPii, TBUHTOBUU IIHEK, 30HY IMOjayi,
30HY CTUCHEHHS Ta J03yBaJIbHY 30HY. 30Ha JekomIipecii. CekIlii BOHU yTBOPIOIOTh
30HY CTHCHEHHS, a 30Ha BUMIPIOBAHHS CKJIAJA€THCA TOCIIIOBHO 3 KOHIYHOI Ta
MATIHAPUYIHOT 4YacTHH. TeXHIYHe pIlIeHHS BIHOCUTBCS 10 Taly3i 0O0poOKH
MOJIIMEPHUX MaTepiaiiB MiJ TUCKOM 1 MOKe OyTH BHKOPHUCTAHO JJIA MEPEepoOKU
MOJIIMEPHUX BIAXOMIB JJI1 OTPUMaHHS BHCOKOSKICHOI mpoaykmii. Bimommii
eKCTpyAep IS OOpOOKHM TEpMOILIACTIB, SKHM BKIIOYAE KOPIYC, 3aTHCKHUM
OpUCTPIN, IIHEK, 30HY I[0Aadi, 30HY CTHUCHEHHSA, 30HY 3MIIIyBaHHI 3
NEPEMINTYIOUUM MTPUCTPOEM Ta 30HY n03yBaHHs [ 1] (mpoToTum).

Henomnikom 11i€i KOHCTPYKIIii € Te, 0 MPH BUKOPUCTAHHI IS MEPEPOOKH
KOMOIHOBaHUX  BIAXOJIB TEPMOIUIACTHYHOTO TOJIMEPY TSI  KOHCTPYKITis
eKCTpyZepa HEe MOXe 3a0€3MeUUTH BUCOKOSIKICHY MPOJYKIIIIO0 Yepe3 HEeAOCTaTHI

MOXJIMBOCTI 3MIITYBaHHS Ta JAera3allii (OCKUIbKH BIIXOJHU MOXYTb MICTUTH Pi3HI
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razonoAioH1 gomimku). KpiM Toro, yepe3 HasiBHICTh 30HU 3MIITYBaHHS €KCTPYIEP
HE MOXE BHUPOOJISITU BUCOKUHM 1 CTaOUTbHHMI THCK €KCTpY3ii, a 00JIaiHaHHS IS
3MIIyBaHHS pPO3TAIIOBAHE IIepe]] 30HOI0 M03yBaHHA. lle TexHiuHE pireHHS
cupsiMOBaHE Ha MpoOJeMy BIOCKOHAJICHHS CKCTPYyJEpa, OCKUIBKH 30Ha
3MIITyBaHHS MpUMae Oap'epHy CEKIlio, 3a KO HJe CeKllis IeKoMmmpecii, Mmoo
chopmyBati 30HY cTUCHeHHs. Kommosuiiss posmiaBy. SKicTh 3MilllyBaHHS
KOMITOHCHTIB, BHWJJAQJCHHS JICTKUX CIIOJYK Ta OTPUMaHHS pPO3ILIABICHOTO
MOJIIMEPHOTO MOTOKY 31 CTAOUIBHUM THUCKOM Ta XapaKTEPUCTUKAMU Ha BUXOJ1 3
eKCTpyJiepa MOKYTh MOJIMIIUTH SIKICTh MPOAYKIII.

[TosicHUTH TEXHIYHY CYTHICTh Ta TPHHIIUI POOOTH EKCTpyAepa a TaKOK
BUKOPUCTaHHS JUIsI TIEpepOOKHM KOMOIHOBAaHMX TEPMOILIACTUYHUX BTOPUHHUX
MOJIIMEPHUX MaTepialiiB Ha HOBI BHCOKOSIKICHI BHPOOM MOKHa 3a JIOMOMOTOIO
utrocTpatuBHUX Marepiaiis. (Puc. 4.2).

3anponoHOBaHUN €KCTPYAEP AJIs MePEepOOKH TEPMOIUIACTIB MICTUTh KOPITYC
1, 3axBaTHUI TpUCTPIN 2, MIHEK 3, 30HY KUBJIEHHSA 4, 30HY CTUCHEHHS 5, IO
CKJIaJlaeThest 3 Oap'epHOi cekilii 6, cekiii aekommpecii 7, 30HY J03yBaHHS 8§,
BUKOHAHY TOCIIIOBHO 3 KOHIYHOT 9 1 mumiHApraHOoi 10 cexiiit

Excrpynep s mnepepoOKM TEpMOIUIACTIB MpALIOE TaKUM  YHHOM.
[TomimepHa cymiil, 10 MiCTUTh BTOPUHHY KOMOIHOBaHY CHUPOBHUHY, 3aJIUBAETHCS B
3aTUCKHHM MPUCTPIA 2, 3aXOTUTIOETHCS 00EPTOBUM IITHEKOM 3, TPAHCIIOPTYETHCS 1
MIIIHO YIIUIBHIOETBCS B KaHaJl 30HM Tojadi 4, a IMOTIM y KaHalli CTUCHYTOI
Oap'epHOi cekIlii 6, 30Ha 5 - 1€ MOBHE IUIABJIICHHS MOJIIMepHOT cyminti. Konu kanan
OCHOBHOI KOTYIIKA BBOJMTHCS B JOAATKOBY (0ap'epHY) KOTYIIKY 31 3MIHHOIO
JTOBXXHHOIO KPOKYy, Oap'epHa cekiis 6 BUKOPUCTOBYETHCA MJIsi OTPUMaHHS
pO3IUIaBy 3 PIBHOMIPHOIO TEMIIEPATYpOI0 1 PIBHOMIPHUM TMEPEMINIyBAaHHAM I10
BchoMy 00'emy Kopmyc BimokpemieHuit Big mojiiMepHOI mpoOku 1 3abe3meuye
IHTEHCUBHE TIepEeMIINTyBaHHSI KOMIIOHEHTIB MIPH MPOTIKaHHI uyepe3 po3ruias. JleTki
CHONyKH (BOJIsIHA TIapa a00 po3uMHEHWN ab0 MOTJIMHEHHH Ta3), M0 MICTATHCA y
BIIX0JIaX, BHAAISIOTHCA B CEKINi JAeKoMIipecii 7 30HM CTHUCHEHHS , 3aBIsSKHU
BUKOPUCTAaHHIO KOHCTPYKIIi 3 YAaCTKOBO 3allOBHCHWM TMPOTOYHUM KaHAJIOM 1

BUITYCKHUM OTBOPOM Yy Kopiryci 1, KoHIYHa yacTuHa 9 1 uuniHapuyHa yactuHa 10

JII172.037246.01-70113

Ne dokym. rlionuc




J03YI0UO0i 30HM 8 BHU3HAYAIOTh PO3MIp 1 CTAOUIBHICTH TUCKY, III0 CTBOPIOETHCS
EKCTPYIEPOM.
BucHoBku:
— Byno po3risiHyTO NepCHeKTUBHI TEXHIYHI PIIIEHHS 3 MOKpAIEHHS KOpIycy

eKCTpyaepa,

— OO0paHo palioHallbHE TEXHIUHE PILICHHS 3 MOJIEpHI3aIlli KOPITYCY €KCTpyIepa;
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6 OXOPOHA IPAIII 1 HABKOJIMIIIHHOI'O CEPEJIOBUILIA

besneka peryiatoe MOKIIMBI IPUYMHYU HEIIACHUX BUIAJIKIB HA BUPOOHHULITBI,
npodeciiiHuX 3aXBOpIOBaHb, BAOYXIB, MOXKEX T4 CTBOPEHHS 0€3MEYHUX YMOB
mpari Jjist Jr0Jiel, a TakoK chopMyIroBaia CUCTEMY METOAIB III0/10 YCYHEHHS 1UX
npuarH. OCHOBHUM 3aKOHOJJaBUYMM JOKYMEHTOM Y Tally3i OXOPOHH TIparli €
yKpaiHChKHM 3aKOH PO OXOPOHY mpalli, npuiiHatuii BepxosHoto Pangoro 14
#OBTHA 1992 poky. 3akoH nepeadavyae OCHOBHI MOJOKEHHS KOHCTUTYIIHHUX
IIpaB TPOMAJISTH KOPUCTYBATUCS MEINYHOIO JIOMTOMOTOIO T1iJ] 4ac poOOTH, pErystoe
B32€MO3B'SI30K MK O€3MEKOI0 Tpalli Ta BAPOOHHYUM CEPEIOBHILEM 32 YUaCTIO
BIJIMTOBIHUX JICP)KAaBHUX OPTaHiB Ta BCTAHOBIIIOE €IUHUN MTOPSIIOK JIJIS
YKpalHChKHMX OpraHizailiii 3 oxopoHu mparii. JloTpuMaHHs 3aKOHOAABCTBA PO
OXOPOHY Ipalli MOKEe 3MEHIITUTH BUPOOHUYUH TPaBMATH3M.

VY BiAMOBIIHOCTI 0 TEMH IUIUIOMHOTO TIPOEKTY — EXCTpy3iitHUiT arperar 3
MOJIEpHI3alli€r0 KopItyca JjIsl 0e3MeYHOi poOOTH 00CIyTrOBYHOYOr0 EPCOHATY
JHIT 71 TANPUEMCTB XIMIYHOT ITPOMHUCIIOBOCTI 3a0€311eYeH0 YMOBH, 110
BIJIMOBIAAIOTH JEP>KAaBHUM Ta rajly3eBUM CTaHIapTaM, a TAKOXK CaHITAPHUM
HOpMaM Ta MpaBUIIaM.

Bupo6Huuui aBapii, mpodeciiiHi 3aXBOpIOBaHHS Ta 1HII HEIACHI BUTIAJKH Ha
HiAIPUEMCTBAX YaCTO CIIPUIMHEH] MOPYIICHHSM BIAMOBITHUX TPABUJT TEXHIKH
0e3IeKy, BUpOOHUYOT Iri€HH Ta MOXKEKHOT O€3IeKH IPH MPOCKTYBaHHI,
TEXHOJIOT1YHOMY MpoIleci, BApOOHMUI 0a3i Ta JOMOMbKHOMY O0JIa HaHHI
miAnpueMcTBa. 3a3BU4aii 0coOUCTi AeeKTH a00 TOMHIIKH B TIPOEKTi CTAIOTh
HENPSIMUMU 200 MPSMUMHU IPUIMHAMH HEIIACHUX BUTIAJKIB, MOXKEX, BUOYXIB,
HEIIACHUX BUIAJIKIB, TPO(eCcifHIX 3aXBOPIOBaHb Ta MPOQPECIHHNX 3aXBOPIOBAHb.
Tomy chopmynpoBaHO HaOip 0OOB’I3KOBUX BUMOT 3 ITUTaHb OXOPOHH IIparll.

3 MeTOow 3MEHIICHHS BHPOOHMYOTO TpaBMaTu3My OyJIO MPOBEICHO
HAYKOBUH aHaIi3 YMOB Tpalli Ta BU3HAYCHO HeOe3meuHi BUpOOHUY1 (GaKTOPH, 110

BUHHKJIU ITiJT 9ac pOOOTH OJHOITHEKOBOI SKCTPYACPHOI JIHIT /Il BUPOOHUIITBA

[IBX-mipodinis.
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Jlo WKiIIMBUX Ta HEOE3NMeYHUX BUPOOHMYMX (PAKTOpIB HaJIekKaTh
HeOe3neKka ypaXeHHs! €JIeKTPUYHUM CTPYMOM, HeOe3IeKa MOoXKexkl, MPOMUCIOBHIMA
IIyM, IPOMHMCIIOBE OCBITJICHHS Ta MOBITPs B poO0Uiil 30HI.

[Tix yac excrutyaTarlii Ta TEXHIYHOTO 0OCIIYyTOBYBaHHsI oniepaTop nepedyBae

B MalicTepHi 3 riouiero npuminieHHst S = 100 ta o0'emom npumimenns V = 1200.

[xigmBrMH Ta HEOE3MEUHUMH BUPOOHUYUMU (PaKTOpamu €:
-Pu3uk ypakxeHHsI eJIEKTpPUYHUM CTPYMOM;

- IToxerxHa Oe3neka;

-Bupo6uuumnii mywm;

- [IpomuciioBe OCBITICHHS;

-TloBiTpst B poOoUiil 30HI.

6.1 EnexkTpode3nexa

BianoBigHo no kimacudikaiii Micilp, e B IPUMIIIEHH] Mara3uHy BHHUKAE
PU3UK YpaKEHHS EJIEKTPUYHUM CTPYMOM, MICIS, /i€ BCTaHOBJEHA I JIiHIA,
HaJIeKaTh JJ0 KaTeropii MICIb 3 MiJIBUILIEHUM PU3HKOM.

3a XapaKkTepoM HABKOJIMIITHBOTO cepeoBuUIIa MPUMIIICHHS
XapaKTEPU3YEThCS BOJOTICTIO (BIIHOCHA BOJIOTICTH Yy MPUMIIICHHI CTaHOBHUTH
61m3bK0 75%).

OckilbKM Hampyra, SKy BHUKOPHCTOBYE JiHisI, cTaHoBUTH 220/380 B, a
gactota - 50 ['m, mMu BHUKOpHCTOBYeMO Tpu(da3zHy TPHUIPOBIAHY MEPEKY 3
1301bOBAaHUMHU HEUTpabHUMH TouKamu. [Ipu TopkaHHi (a30Boi JiHIi 130Jb0OBaHA
HEUTpanbHa JiHIHA MEpeKa B PEXKUMI 130JIA1111 € OE3MEeUHIIIO0.

3acobu eneKTpoOe3neKH:

a) PoGounii pexxum

- MEepeKOHANTEeCs, MO HEMOXIIMBO JICTATUCh a00 HEOE3NMEYHO MMITIATH 10
YaCTHH, 10 3HAXOATHCA ITiJT HAIIPYTOI0, Ta IEPEKOHANTECS, 1110 BOHU HEIOCTYIIHI,
PO3MICTUBIIMCH Ha BAXKKOJOCTYIHIM BHUCOTI, 110 MEPEBUIIYE 2,5 M, OTOPOXK Ta

[IIJTFO31B;
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[IokpuTTss  CTpYMONpPOBIIHMX YaCTUH  IIAPOM  JIIEJEKTpHKa  abo
BIJIOKPEMJICHHS iX B1Jl IHIIMX YaCTHH IS 3a0€3MeUeHHS TPaBUILHOTO MPOTIKAHHS
CTpyMy Ta 0e3me4yHoi poOOTH €NeKTPUYHOro o0JiaJHaHHsI. BUKOPHUCTOBYIOThH Taki
TUNK 1BOJIALT: poOoya 130/s1id, JONOMDKHA 130JIS1[isl, MOABIAHA 130JISIIA,
BUKOHAHA 3 JIEJIEKTPUYHUX MaTepialliB 3 MUTOMUM onopoM He MeHie R = (108 ...
1017) Om - cm Ta mocuieHa.

-3aMITKM Ha €JIEKTpUYHUX KOMIOHEeHTaX ((dapba, HamucH, MapKyBaHHS

JiHIN pi3HOrO KOJIbOPY: A (aza-xoBTa, b dhaza-zenenuii, paza

C-uepBOHUM, HYIbOBHM a00 HYJILOBUM 3aXUCT-)KOBTHH 13 3€JIE€HUMHU
CMyramu);

b) B aBapiitHomy pexxumi:

-3axUCHUI 3a3eMIII0Bay, MOTO OMip HE MOBUHEH MEPEBUINYBATH: B MEPEXKi
no 1000B

-4 MOw, B mepexi moHaza 1000 B - ve 6utbiie 0,5 MOM.

7
B 11
=

Pucynok 6.1 Cxema 3aXMCHOI0 3a3eMJICHHS

i 3axoam iposeeHi 3riqao 'OCT 12.1.030 — 86.

3a0e3nedeHHs eNeKTpoOe3nekn Mpy MPOSKTYBaHH1 anapariB I JaHOT JIiHIT € Tyxke
BOKJTMBUM YMHHUKOM, 3HIDKYE CMEPTHICTh Ta TPABMATH3M CEPEl 0OCIYTOBYIHOUOTO

MEPCOHATY B BUPOOHMYHX YMOBaX.

6.2 IloBiTpst po6o40i 300K

YMoBH poOOTH Ha pO3pOOIIOBAHOMY €KCTpYiepi Ta JdiHii B oMy 3a [OCT
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12.1.005-88/98 BigHOCATBCS 10 KaTEropii cepeIHboi TSHKKOCTI (EHEPTrOBUTPATH

Ce3zon Kareropis Jomyctima @axtnuna | Jomyctuma | daktuuna | JlomycTuMa dakTHyHA
pOKy pooiT TeMIieparypa TeMIepary | BiTHOCHA BiJTHOCHA IIBHUJIKICTh IIBHUJIKICTh
OC pa°C BOJIOTICTB BOJIOTICTb pyxy pPyXy HOBITpH,
% % TIOBITPSI,M/C Mm/c
1 2 3 4 5 6 7 8
XonoaHuu
nepioy Jlerka 19-25 19-20 V>75 40-65 V>0,2 0,2
I
POKy
Tennnit
nepio;y Jlerka 19-25 20-25 V>75 40-70 V>0,2 0,2
I
POKy

150...200 kkan/rox).

Cxnan moBiTpst B poOOUiil 30HI 3aJ€XKHUTh B METEOPOJOTIYHUX YMOB:
Temneparypa (t = 19-210C B xononnuii nepioa, t = 21-240C B Teruii nepion),
BiTHOCHA BOJIOTICTh (60-40%) 1 KUIBKICTh MIKIJIMBUX PEUOBHH, IO BUIUISIOTHCS

MaiiHor0.Y mporeci miasieHHs [IBX Bumiise OKuc BYTJIEIO, BYIJICBOJHI,

TOKCUYHI pEUYOBHHHU, TaK1 K OpraHIuH1 KUCJIOTH Ta aJIbJICT1/IH.

Tabmums 5.2 [Tapametpu oBiTpst poO0OUYOT 30HH

Temmepatypa, BiIHOCHA BOJIOTICTh Ta MIBUIAKICTh IOTOKY IMOBITPS Ha
pobouomy wmiciti BusHavaroTeest LTO 3.36.042-19

Pecniparopu Ta nmpoturasu, o6 3MEHIIUTH MIKIJIMBUHN BIUIUB, MOBITPSIHI
npuctpoi [PA, y pa3i moxexi abo miIBUIIEHOTO BUKUIY HEOE3MEYHUX PEYOBHH,
MOKYTh BUKOPHUCTOBYBATHCS SIK 3aCOOU 3aXUCTY OPTaHIB AUXAHHS JJIsl YCYHEHHS
BUTOKY Tra3y ab0 HeOe3MEeUHUX PiJIUH.

Jlns 6e3mocepeTHhOr0 BUAAICHHS IITKIIJTMBOTO TIOBITPS 200 Ta3iB 3 MicCIlA iX
JpKeperna abo MICI BHITYCKY ITiJT TOJIOBKOIO €KCTPyIepa YepPB'sika BCTAHOBIIOETHCS
3aKpHTa BEHTHIAIIIHA KPHUIIKa 3 QUIBTPYIOYOI0 MOTYXHICTIO 360 M? / TOSI.
BuBeneHHs MIKiIMBUX PEYOBHH CYITPOBOIKYETHCS TOIATBIIAM OYUIIICHHIM

noBITps, 110 Biamosizae Bumoram ['OCT 12.1.005-88 / 98.

JII172.037246.01-70113

TTionuc

Ne Gokym.




6.3 BupoOunumii mym

[Iy™m, 110 yTBOPIOETHCA M1 Yac poOOTH €KCTpyJepa Ta 1HIIOro O00IaJHAHHS
Ha BUPOOHUYI1H JIiHI1, € TOCTIHHUM. OCHOBHUM J[XKEPEJIOM IIYMY 1]l 4ac poOOTH €
oOnagHaHHs 3 mrymoM 90 1bA, Take sk BaJu, YEPB'AKU, ABUT'YHU T4 BEHTHIIATOPH.
3a CcBOIM XapakTepoM IIyM Yy JaHOMY BHIIQJKy € MEXaHIYHO TEKy4YuM
aepoIMHAMIYHUM.

3MEHILIEHHS IIyMYy JOCSTA€TbCs 3a PAXyHOK NOMIMHAHHS Inymy. Jlis
JOCSITHEHHSI MaKCHUMaJbHOTO €(eKTYy BiJl BHUKOPHUCTAHHS 3BYKOIOIJIMHAIBLHOTO
HNOKPUTTS CH1J1 TOKPUTH IoHaliMeHIe 60% ioro BHyTpiliHbOI mtomi. Buxionxa
TpyOa Hacoca 3'elHaHa 3 TEPMETUYHOIO TPYOOFO ISl 1301111 ITYyMY BUXJIOITY.

3BYKO130JIA111s1 IBEPHOTO OTBOPY NMOBUHHA OyTH He MeHie 30 n1bA.

CriHu Ta cTens NpuMIlieHHs 001aJHaH] 3BYKO130JALIMHIMY MOKPUTTAMH 3
KoedirieHToM 3ByKOTNOrIMHaHHS He MeHIe 0,7, a 3ByKO130JIs111iHa 3/JaTHICTh - HE
menme 50 ab.

J171st 3MEeHIIIeHHsI BUPOOHUYOTO 1IyMy Mepe10adeHo MpoBEASHHS HACTYITHUX
3aX01B:

- BcraHoBJeHHs ekpaHiB ([/L (115 a1bA);

- CBO€YACHE 3MAIlyBaHHs BCIX MOBEPXOHb, 110 TpyThesa ([JL [16 nbA);

- CBOEYACHUH PEMOHT BCiX MEXaHIYHHX By3idiB 3a perimamenrom ([JL [1 8
nbA).

- BUKOpucTaHHsa mpotumymoBux HaBymrHukiB [IIIH-b, mpusnaueni nmms
3aXUCTYy BiA mymy npu piBHi 10 1151bA

JIist  3MEHIeHHS IWIyMy eJIeMEHTIB, M0 O0epTalThCs, HEOOXITHO
CIIIKYBaTH 3a piBHEM MacTWiIa B MIAINIUIHUKOBUX By3nax. MikpodoH mpu
BUMIPIOBaHHI PIiBHS 3BYKY BCTaHOBJIEHO Ha BucoTi 1,5-1,8 M Big mimmorm. Ili

3aX0/M JO3BOJIMIIM 3HU3HWTH PiBeHb mymy 1m0 65 nbA, mo BigmoBimae BUMoOram

JICH 3.3.6.037-99.

6.4 OcBiT/IEHHSI HA PO0OOYHUX MiCHSIX
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JI1s nexy BUCOTOO 5,5 M, B SIKOMY 3HAXOJUTHCS JIIHIS JJIsl BUTOTOBJICHHS
[IBXnpodinto, nependayeHo MpUPOAHE 1 IITYyYHE OCBITIAEHHS. [|1s1 CBITUIBHUKIB
IITYYHOTOOCBITJIIEHHS MIAXOAATh cBITUAbHUKY Ty [IPJI 400 (miametp: 395 mm;
BUCOTA: 552 MM;IOTYXHICTh: 250BT; KUIbKiCTh 10 MITYK; CBITIIOBUMN MOTIK:
®=19000 JIm; Egacr = 30051K). Bonn MaroTh OyTH po3TallioBaHi Tak, oo
3a0e3ne4yBajuch HAJAIMHICTh iX 3aKpIMJIEHHs, O0€3MEYHICTh, 3PYyYHICTh

o0cnyroByBaHHsI 1 HEOOXIJJHE OCBITJIEHHS 3 ypaxyBaHHSIM HOro piIBHOMIPHOCTI.

Jlamnu CTBOPIOIOTH CBITJIO, IO 3a SCKPABICTIO HAOJIMKAETHCA 10
OpUPOAHOrO. JIJs MpUMILIEHHSI TaKOX IependadeHe OOKOBE OCBITIIEHHS (Kpi3b
OTBOPH B 30BHIIIHIX CTIHAX).

Jlane ocsitienHs Bignmosigae Bumoram JIBHB 25.28-2006.

6.5 IloxkexxkHa 0e3meKa

UYepp'suHi TpecH BUKOPUCTOBYIOTH JIETKO3aMMHUCTI MacTujia, a TaKOX
3aCTOCOBYIOTH JJIS IUIABJICHHS MOJIIETHIIEHY TIPH IOCUTh BUCOKiM Temmniepatypi T =
170 oC. ToMy MOXJIMBUMH IPUINHAMH MTOXKEK1 MOKYTh Oy TH:

-TlopyiieHHs: TEXHIYHOTO PETJIAMEHTY;

-HecnpaBHicTh enexkTpooOaaHaHHS Ta €IEKTPOMEPEKi;

-KypiHHs y HEBCTaHOBIICHUX MICIISX.

BignoBigno 1m0 mnepexymoBu JiHii mpeciB UII-45, po3poGaeHoi s
BupoOHuiTea [I1BX-npodiniB, BoHA HaNEKUTh A0 KaTeropii B-3altMucTi, OCKUTbKU
MICTUTh TOPIOYl pPEYOBMHU (BTOPUHHI Martepiaddl - TMOJICTHICH, MaCTHJIbHI
Mmatepianu), perionanbanid kiac P-l1la (PUE). Bignosinao nqo CHull 2.01.02-85,
KIMHATa HaJICKUTH J0 MEPIIOKIACHOTO KJIacy BOTHECTIMKOCTI. KilbKicTh MOBEpXiB
He oOmexxkena. [lmoma 3a0ymoBu B TOKEkHIM dacTuHi He oOMexkeHa. [llmpuna
eBakyarliinoro suxoay 0,9 M, a kopunopy 1,1 M, mo Bigmosimae CHull 2.04.02-
85

[IpuminienHss oOjagHaHEe AaBTOMATHYHUM  MOJYJIEM  TOXKEKOTACIHHS
nopoky SAM-9 3 x 12 M2 Tta neTeKTopoM Teruia, sIkuid Oyne akTUBOBAaHO, KON

TeMIieparypa MiJHIMEThCs 10 BepxHboi Mex1 T = 72 oC. 3azemieHHs - e 3aci0
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3aXUCTY Bl CTATUYHOI €NeKTpUKU. OCHOBHUMHU METOJAMU TACIHHS TOXKEXKI €: -
KinpkicTe ByriaekuciaoTHoro BorHeracHuka OVY-3 craHoBUTh 4 I1ITYyKH; -
[lecounnus-6 mtyk; [loxkexxHa Oe3neka 4epB'sYHOTO IMpeca BIANOBIAAE BUMOTaM

CHulI 2.01.02-85.
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7.O4IKYBAHI MEXAHIKO-EKOHOMIYHI IIOKA3ZHUKHA

3a paxyHOK JaHHOI MOjepHi3alii Oy/e MOCITHYTO 3MEHIIEHHsSI ab0 MOBHA BIICYTHICTh
BUTpaT Ha MEpPBUHHE MOJPIOHEHHS MaTepialy Mepe] BUKOPUCTaHHSAM B ekcTpyzepl. lle
3a0IIA/PKY€E Yac, eICKTPOCHEPTiI0, sika OyJia O BUKOPUCTaHA HA IEPEpOOKYy.

BukopucrtaHHs ~ 3asBJIEHOTO  €KCTpyAepa MNpu  Hepepodll  MOJIMEPHUX
KOMOIHOBaHMX BTOPUHHHUX CYMIIIEH 103BOJISI€ MOEIHYBATU B E€KCTPYAEPl MiATOTOBYY
3MINIYIOYYy OIepalilo 1 Omepalilo OCTaTOYHOIO OTpPUMaHHS HOBUX BHUPOOIB 3
BUKOPUCTaHHSIM BTOPHHHOI IMOTIMEPHOI CHPOBUHU

BucHoBku: /lurmioMHM POEKT BUKOHAHO 3TiAHO TeMu «ExcTpy3iitHuii arperar 3
MOJIEPHI3aIIEI0 KOPITyCay.

B nunnmomHOMY MpoekTi 3/11iCHEHO MpoeKTyBaHHs ekcTpyaepa 45%20 mo
BXOJIUTH A0 CKJIay JIiH1i BUpOOHUIITBA MPODLIIB 3 MOJIIMEPIB.

JINTUIOMHUN TIPOEKT CKJIaJa€Thea 31 BCTYMy, MPHU3HAYEHHS Ta 00JacTh
BUKOPUCTAHHS JiHIT Ta ekcTpyaepa 45%20, onucy TeXHOJIOTTYHOTO MPOIIeCy, BUOIp
TUIy Tpeca Ta MOro Micle B TEXHOJOTIUHIM cXemi JIiHil, TeXHIUYHY
XapaKTePUCTUKY eKkcTpyaepa 45%20, omuc KOHCTPYKIii excTpynepa 45%20,
JTTEpaTypHO-TIATEHTHOT'O OTJISAY, PO3ALULY OXOPOHH Ipalli.

[IpuBeneHo po3paxyHKH, IO MIATBEPKYIOTh Tpare3JaTHICTh Ta
HaJIHHICTh KOHCTPYKIIii ekcTpyaepa 45%20.

MogepHizaii€ero  JaHOTO  AWUIUIOMHOTO TIPOEKTY €  BIOCKOHAJICHHS
KOHCTPYKIIIi KOpmyca, IO 3HAYHO 3MEHIIUTh BUTPATH EJIEKTPOEHEPrii Ta

30UTBIIUTH TPOAYKTUBHICTh 00PAaHOT KOHCTPYKIIIi.
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PE3YJBbBTATHU PO3PAXYHKIB
10 TUIIOMHOI0 NMPoeKTy HAa TeMy «ExcTpy3iliHuii arperar 3
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1. Po3paxyHok reoMeTpii lIHeKa i 4aCTOTH MOT0 00epTAHHS
0O06’eMHa NPOAYKTUBHICTh

Q=0,68D*° =0,68-45"° =9237 MM*/c

t=(0,8...1,2)D= 1-4,5=4,5

I'muOunHa rBUHTOBOrO KaHaly IITHEKIB h s mepepoOKH MIACTUYHUX Mac
NpUIMAa€EThCs PIBHOIO:

1) B 30H1 KUBJICHHsI(3aBaHTAKEHHS )

hl=(0,12...0,16)D = 0,15*4,5 = 0,675cm

=4

2) B 30H1 03yBaHHS
hsZ[D—\/DZ—%(D—M)}P,&\/4,52—%(4,5—0,675) =0,3

3) B 30HI1 IJIACTUKALIi(CTUCKYBAHHS )

h, = Q-%LO =6,75—%450:4,8

LO = L — Lu=900-450=450cm
Lu = (0,4...0,6)L= 0,5¥900=450cm
e =(0,06...0,1)D=0,1-4,5=0,45cm
PanianbHui IpOMDKOK MK BHYTPIITHBOIO TTOBEPXHEIO MAaTEPi1aJIbHOTO
IIUJIIHPA 1 30BHINIHBOIO MTOBEPXHEIO BUTKA IITHEKA PEKOMEHTYEThCS
MPUNMATH:
6 =1(0,002...0,005)D=0.003*4,5=0,0135
Kputnyna gactora oOepTaHHs IIIHEKA B 30H1 3aBaHTAXKCHHS IITHEKOBOT Ma-

IIMHUA MOKe OYTH BU3HAYCHA 10 HACTYITHOMY CITIBBITHOIICHHO(C- 1) :

oo_ 422 422
“ 60JD 600,45

Po6oua gactoTa oOepTaHHs IIHEKA piBHA:

np = (0,2...0,7) nkp= 0,4*1,04=0,416

2. Po3paxyHOK NPOIYKTHUBHOCTI O/JTHOIIIHEKOBUX eKTPYy/AepiB

Ne dokym. | Midnuc 720272446 02 70DD

JAITIT £ VUJ T 7T Ve VUL X




BusnavaibHM BIUIMB Ha MPOAYKTHUBHICTh MAallIMHU HAJA€ JI03yl04a 30HA IIHEKA.
EdekTuBHICTh A03yI040i 30HU CHUIIBHO 3aJI€KUTh Bl TEOMETPUYHUX MApAMETPIB
caMmoro IHeka. Bigaada % IMIHEKOBOTO eKCTpyJepa B LIUIOMY 3aJI€KUTh HE TUIbKU
BIJl TEOMETPUYHUX PO3MIpPIB IIHEKA 1 YMCia 00EpTIB, aje 1 B 3HaYHIN MIpi BiJ
KOHCTPYKI1i (POPMYIOUOi TOJOBKH.

[IpoayKTUBHICTB €KCTPY3iiiHOT MamMHu Q NPUWHATO BU3HAYATH B TEXHIUYHUX

. CM3
OIMHULIAX BUMIipYy [Q]="—.

MIH
Buxigui nasi:
= KUTBKICTD 3aXOIB UEPB SIKA .. uvveeneeeeennteenneeennneeennneeenaeneeanneeenns A=1;
- YUCJIO OOCPTIB UEPB'TKA ..'vvvernneeeennneeannneannneeanannns n=1,25 ¢1= 75 06/xs.;
- 3230p MK TPEOCHEM YEPB'STKA 1 IIHIITHAPOM ...'vveenrennneeneannnennnnns 0 =0,015 cm;

- koe(iieHT GpopMu 11t GOPMYIOUOro IHCTPYMEHTY (roJiBkH). ....K = 0,3-10 cm®,
[Tonepenubo orpumani gaui: D =4,5 cm; Ly = 45 cm; 1= 6,5 cM; e = 0,5 cm;
h,= 10,35 cMm.

BusnavanbHMi 1 00MEXyBaJIbHHI BIUTMB Ha MPOAYKTHBHICTh MAIlTUHU Ma€
J103yI0ua 30Ha YepB'sKa, y AKiil MaTepian nepedyBae B CTaH1 po3IiaBy. Tomy
PO3PaxXyHOK MPOIYKTUBHOCTI €KCTPY3i1HHOT MallTMHU BUKOHYETHCS TI0 30H1 JI03YBaHHS,
srigao 3 [1].

aKn
Q=—"——,
K+p8+y

1ie 0. — KOeIIEHT MPsIMOTO TTOTOKY PO3IUIaBY; ff — KOE(ILIEHT 3BOPOTHOTO
MOTOKY PO3IUIABY; ¥ — KOS(IIIEHT MOTOKY BUTOKY PO3IUIABY B 3a30pi MIXK UEPB'SIKOM 1
TiHIpOM Kopryca; K — koedimienT dhopmu 11 popMyrodoro iHCTpyMEHTY (TOJIIBKH).

3Hax0AUMO KOe(IIIEHTH, SIKI BXOJAThH B II0 (DOPMYIY.

Koe}ilieHT npsAMoro moToky po3miasy, 3rigno 3 [1]:

z(t—Je)C
o=l
A+t°B

ne A, B, C — xoHcTaHTH (pOpMH IITHEKY.
Jliist uepB’sika 3 OCTIHHOIO TIMOWHOIO KaHATY y 30H1 I03YBaHHS 111 KOHCTAHTH
PO3PaxOBYIOTECS 3a 3aJIEKHOCTAMH, 3rigno 3 [1]:

2
a-"[D ) gD, c=1+ 2.
2h,

Uwucnosi 3Ha4eHHS (BUXIIHI JaH1 MiJCTaBICHO B CAHTUMETPAX):
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4,5°
2.0,35?

A=—T [ 22 4} 43576cu?; B
0,35? 0,35

JO39%45 g5 4 co1t
4,5°0,35

Toai koediiEHT OPAMOro MOTOKY pO3IJIaBy MaTUME HACTYITHE 3HAYECHHS:

7#(4,5-1-0,5)-83

o= 5 =4,17 em®.
435,76 +4,5°-3,91
KoeditieHT 3B0pOTHOTO MOTOKY PO3ILIABY:
z-t-(t—4-e)

P10, (a+tB)’
_ 745:(4,5-1.05)
_12-80~(435,76+4,52~3,91)

B =0,21-10° ca®.

KoeditieHT NOTOKY BUTOKY pO3IUIAaBY B 3a30p1 MDK YEPB'IKOM 1 LIAITIHIPOM
KOpITyca MalllMHU BU3HAYAEThCA 32 (POPMYJIOH0:

7-D-5°-t?

y= ,
10-e-L, -V 7’D? +1’

- m450015 .65
10-0,5-80- /7% -4,5% +6,5

=0,33-10° ead®

BusznayaeMo nMpoiyKTHBHICTh €KCTPYACPa Y TEXHIYHUX OJUHUIISIX BUMIPY:

-3 3
511-0,3-10°-75 _ 2253 [1];

Q

03107 +0,21-10° +0,33-10°° X6
[TpoxykTUBHICTB ekcTpyAepa y oguHuisax sumipy Ci:

Q=2253:1,7-10%=3,85-10% m’/c [1];

TakuMm 4YMHOM, POAYKTUBHICTh EKCTPY/J€pa BU3HAUECHA.

=83.
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3. Buznayenns koedinieHTa reoMeTpu4YHOi (POPMH roJI0BKH

@opMysIM 3aCHOBaHI Ha CIPOLIEHOMY aHAJIITUYHOMY METOA1 PO3PAXYHKY

koedillieHTa  reoMeTpuyHoi  (GOpMH  TOJOBKH, JO3BOJIAIOTH  BU3HAYUTH

XapaKTCPUCTHUKH KaHaJiB IMPOCTUX (bOpM 3 AOCTAaTHBOIO I IMPAKTHYHHX

PO3paxXyHKIB TOYHICTIO.

Bech nuisix mpoxoJKeHHS pO3IIaBy uepe3 KaHall TOJOBKH po3i0'eMo Ha

JEKUIbKA MPOCTIMNX CKIAAOBHUX 1 TPOBEAEMO PO3PAXYHOK.

1. Kpyrumii nmminapuunmii kanan, 3rigHo 3 [1];:

K, = -d? 1
128-L
ne d-giaMeTp Kpyrioro IMIHIPUYIHOTO KaHaTy,
L-moB)KrWHA KPYrjioro MWJIIHAPHYHOTO KaHAIY
4
L ) [1];
128-60
2. KoHIYHHUH KUTBLEBUN KaHAJI 3 KOHIYHOIO I{UITMHOIO:

_ E(RO'52_R1'51)

- 1 l.l
K 6-L-m 1]

ne Ri- cepenniit pagiyc oTBOpy Ha BXO/Ii;
Ro- cpennuii paaiyc oTBOpy Ha BUXO/I;
d1-BHCOTA IIUTMHYU Ha BXOJI1 MaTepiany B KUIBLIEBY IIUIHHY;
d2-BUCOTA IIUTMHYU Ha BUXOJ1 MaTepiany 3 KUIbIIEBOT IILTMHU;
L-10BXMHA KOHIYHOT'O KaHay 3 KOHIYHOO IIUIMHOIO.

2,3(Ry~R,)’ 1oRods (R-R):(6,-6,)  &*-¢
(R-6,~-R-8) R-6 (R:6-R-6)d:8 265
- 2,3(0,7-9,5)° G071 (07-95)-(1-1) r-v 1 1]

" 0719517 2951 (07195111 222 ' af’
(0,71-9,5-1° ~ 9,51 (0,7-1-9,5.1)
314-(0,7-1-9,5-1)
7 6:16-(-2,6)

4. KOHIYHUHI KUTBLEBUN KaHAJI 3 KOHIYHOIO I{UIMHOKO:
”(Ro 0,— R '51)
Ky = : [1];
6-L-m
ne Ri- cepenniil pajniyc 0TBOpY Ha BXO/Ii;
Ro- cpennuii paaiyc oTBOpy Ha BUXO/I;

=0,11 ead®., [1]:
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d1-BUCOTA IIUIMHYU HAa BXOJI1 MaTepiany B KUIbLIEBY MIUIUHY;
d2-BMCOTA UIUIMHKU HAa BUXOJ1 MaTepiaiy 3 KUIbLIEBOI LIUIMHY;
L-10BXMHA KOHIYHOT'O KaHay 3 KOHIYHOIO IIUIMHOIO.

23(R,-R) | R6, (R-R)-(6,-6,) &2-¢ 1]
(R0~52—R1-51)2 R, -6, (RO'§2_R1'51)'51'52 2'512'522” J
2,3-(9,4—9,8)2 | 9,4-04 (9,4-9,8)-(1-0,4)  12-0,4° 1

—~ =-2,6 —.
(9,4-0,4-9,8.1)° = 981 (94.04-981)1.04 2.1°.0,4° cm’

314-(9,4-0,4-9,8:1)
- 6-1-(-2,6)

5. KoHIYHMI KUIbLIEBUH KaHAJI 3 KOHIYHOO IIUINHO0, 3rigHo 3 [1];:

_ (R, -8, —R,-6,)
« 6-L-m
ne Ri- cepenniil pajiiyc oTBOpY Ha BXO/Ii;
Ro- cpennumii pagiyc oTBOpy Ha BUXO/I1;
d1-BHCOTA UIUIMHM HA BXOJI1 MaTepiainy B KUIbLEBY IIUIHHY;
d2-BHCOTA UIUITMHHA HA BUXOJ1 MaTepiaiy 3 KUIbLIEBOI I[UTMHY;
L-10BXMHA KOHIYHOTO KaHATy 3 KOHIYHOO HIIJTMHOIO.

2,3(R,—-R,)’ gRd (R-R)(6-6) & -5

—1,17 ent’. [1];

4

(Ry-6,-R-6) R-6 (Ry6~-R-6)6-6 285
2,3-(9,5-15,8)’ g 9502 (9.5-158)-(0,73-0,2) 0,78 -0,2 L
©(9,5-0,2-15,8-0,73)° 158:0,73 (9,5:0,2-15,8:0,73)-0,73-0,2 2-0,78.0,2° " o’
3,14-(9,5-0,2-15,8-0,73) ,
K,= =0,43 cm”.
6-8-(-14,72)

3aranbHui KOeiieHT TeOMETPUIHOT (POPMH J1JIs BCiET TOJOBKH MOYKHA BU3HAYUTH, SIK
CyMy OIOPiB OKPEMHUX JIiISHOK TOJOBKH, 3rigHo 3 [1];

1
K_1+1 1 1 1’
e, "E, Te,TE TE,
_ 1 _ 3
K= 1 1 1 . 1 1 =0,0199 cn”.

+ + +
0,07 0,11 0,35 117 0,043
1.1. 3.3 BuzHaueHHs nepenaay TUCKY B I'OJIOBILi

[lepemam THUCKy B TOJOBIII MPU BiJOMUX 3HAYCHHSIX MPOTYKTUBHOCTI 1

KoedilieHTa TeOMETPUYHOI (OPMHU TOJIOBKH BH3HAYAIOTH MO (OPMYIi, 3TiIHO 3

[1];
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Ap= Q4
K
ne Q-npoAyKTHUBHICTh YEPB'STYHOI MAILIMHH,
K - xoediiieHT reoMeTpu4YHOi (POPMU TOJOBKH,
e - €peKTUBHA B'A3KICTh ( BU3HAYAETHCS 3 TPAPIUHOIL 3AJIEKHOCTI).
[lagiHHS THCKY B TOJOBLI CKJIAJAETHCS 3 BTPAT TUCKY HAa OKPEMUX

IUITHKaX.
[Ipu BuU3HAYEHHI KOE(]IIEHTA TEOMETPUYHOI (POPMHU TOJIOBKU Oyiu oOpaHi
OKpeMI JUISIHKH, 1[0 B OCHOBHOMY CTBOPIOIOTH OIIp MPOXOAY PO3IUIaBy B IOJIOBII
1 CyMa SIKMX Jla€ 3arajbHui nepemnaj TUCKY.
1. JIns qumiHAPUYHOTO KPYIJIOro KaHaly IIBUJIKICTh 3CYBY BU3HAYA€THCS 32
Gopmynoro, 3rigHo 3 [1]:
32-
5-2:Q
z-d
ae Q - IpOAYKTUBHICTh YEPB'TIHOT MAITHH;
d-miaMeTp IIITIHAPUIHOTO KPYTIIOro KaHay.

_ 32.57,26

=22 Y0 _125¢h
' 314.36°

3a rpadikom 3HaxoauMo edextuBHy B's3kicTh [IBX mpu Temmnepatypi posmiary 190°C
¥ IMIBUAKOCTI 3¢yBy 12,5 ¢

H1=16-10%Ta-c. [1];
[Tepenan TUCKY B KPYTJIOMY IMTIHAPUIHOMY KaHaJ1 CKIIAJIAE
3
ap, = 20201000151 it [1];
0,07
2. JI5sg KOHIYHOTO KaHaJly IIBUIKICTh 3CYBY BU3HAYAETHCS 32 (OPMYJIOIO:

7-(Ry+R)-(6,+5,)"
ne R1-cpeanuii pagiyc Koma Ha BUXOI1,
Ro-cepenHiii paaiyc Koja Ha BXOJI;
0, - BUCOTA LIITMHU Ha BXOJ1 MaTepiany B KiIbLIEBY HIUTHHY;
0,- BUCOTA IIIIMHU HAa BUXO/I1 MaTepiany 3 KUTbIIEBOT ILTHHH.
B 2,32-57,26
©3,14-(0,7+9,5)-(1+1)’
3a rpadikom 3HaxX0IUMO €(HEKTHBHY B'SI3KICTh MOTIETHIICHA TTPH TEMIIEpaTypi

=1,04c, [1];

2

po3mnay 190°C u mBuakocTi 3pymeHus 1,04 ¢
U3 =25-10°TTa-c. , [1];

[lepenan TUCKY B KOHIYHOMY KaHAJII:
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_57,26-25-10°
- oon

3. 1151 KOHIYHOTO KUIBLIEBOTO KaHATY 3 KOHIYHOIO IIUTMHOO IBUAKICTh 3PYIICHHS
BU3HAYAETHCA 32 (POpMYIIOI0:

AP, =13,0 MIa., [1];

22,32-Q [1]
= PR '
7-(Ry+R)(6,+6,)
ne R1-cpeanuii pajgiyc kojia Ha BUXO/I1,
Ro-cepenHiii paniyc Kojia Ha BXO/II;
0, - BUCOTA LIUIMHYU Ha BXOJI1 MaTepialy B KUIBLIEBY LIUINHY;

0,- BUCOTA IIUIMHHU Ha BUXOJ1 MaTepiaiy 3 KUTbLEBOI IIITHHH.
22,32+57,26

" 3,14+ (9,44 9,8) * (1 + 0,4)2

s, —10,82 ¢}, [1];

3a rpagikoM 3HaX0AUMO €(DEKTUBHY B'SI3KICTb MOJIIETUIIEHY MPU TEMIIEpaTypi

posmnasy 190°C i mBuakocti 3cyBy 10,82 ¢ L
i, =18-10°Ma-c., [1];

[lepenan TUCKY B KOHIYHOMY KaHaJi:

b _ 57,26+ 18+ 103
P 1,17

= 0,88, [1];

4. JI5iss KOHIYHOTO KUJIBLIEBOTO KaHATy 3 KOHIYHOIO MIUTMHOK MIBUIKICTE 3pYIIECHHS
BM3HAYAETHCA 33 POpMyJI0¥0, 3rifguo 3 [1]:

~ 22,32.Q
= -,
7-(Ry+R)(6,+6,)
ne R1-cpennuii pajgiyc Kojia Ha BUXO/II;
Ro-cepenHiii pauiyc Kojia Ha BXO/I;
0, - BUCOTA IIUIMHU HA BXOJ1 MaTepiany B KUIBLIEBY HIUIHHY;

0,- BUCOTA IIUIMHU HAa BUXO/I1 MaTepiainy 3 KUTbLIEBOT ILTHHH.

22,32+ 57,26

5, =
+7 3,14+ (9,5+ 158) * (0,73 + 0,2)2

=18,6c!

3a rpadikom 3Haxoaumo edextuBHy B's3kicTh [IBX mpu  Temmepartypi posmiaBy

190°C i mBuakocri 3cyBy 18,6 ¢

Ueo =20+ 10% TTa*c, [1];

[lepenan TUCKY B KOHIYHOMY KaHAJII:
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b _ 5726+ 20+ 103
+ 0,043

= 09,6 M3,

3aragbHUM THCK y TOJIOBLI:

[1];

ZﬁP = AP, + AP, + AP, + AP, =131+ 13+ 0,88 + 9,6 = 36,5,

[1];
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3. Po3paxynku B cucremi Ansys

Jist po3paxyHKy Ta BH3HAUYEHHS HANpYXKEHb, [0 BUHUKAIOTH NpH
eKCIUTyaTallll 3aBaHTa)XXyBaJlbHOI'O MPUCTPOIO EKCTpyaepa, B JaHiil poOoTi OyIo
BUKOpUCTaHO mporpamy i Ha3Boo «ANSYS». ANSYS, Inc., y Tomy uymcni
npoaykT Mechanical, 103BoisiE BHUPIIIKUTH NPAKTUYHO OyAb-SKEe 3aBAaHHS
MEXaHIKA TBEPIOro TuIa, MO AePOpMYyeThCs, a00 OTpUMATH 3B'SI3aHE PIlLICHHS
3a/layl MEXaHIKM 3 pIIIeHHSM 3aBJaHb IHIIUX Tainy3ed (I3UKH, HalpUKIaja
riipora3oMHaMiKy, TerjonepeHoca abo einexkrpoMarHetusmy. Ll mporpama nae
MOKJIUBICTh CTBOPEHHSI €IMHOI (hyHAaMEHTaNbHOI (MYyJIbTU(]I3ZUYHOIO) MaTpHIli
B3a€EMOJII1 TOJIIB, HNIATPUMYIOUH aKyCTHUYHHIH, '€30€IEKTPUYHUM,
TEPMOIIPOYHOCTHOM 1 TEPMOEIEKTPUYHUM TUIK aHAi3y. Takok MOXHA MPOBECTU
aHami3 B3aeMOAIl KOHCTPYKLII 3 PI3HUMH IUIMHHUMH CEpeAOBHUIIAMH a0o
€JICKTPOMArHiTHUMH TIOJISIMU  BiamoBigHO. [lomiOHI po3paxyHKH OMOMAararoTh
1HXKEHEPOBI Kpallle OLIHUTH PEaKIlito iX MoJAeIel Ha BCUISAKI KOMOIHAIIIT SIBUIII.

o St
E};p:r:t:t:l Deformation

Time: 1
08.06.2021 12:31

0,1559 Max
0,13858
L 012126
L 0,10303
L 0,086614

9 1,1746e-5 Min

0,00 250,00 500,00 (mm)
| EE—— "

125,00 375,00

Puc. 3.2 — Ckpinmor Total Deformation
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B: mogepn

Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

08.06.2021 12:32

236,83 Max
210,52

1842

157,89

131,57

105,26

78,944

52,620

26,315
1,0414e-5 Min

B: mosepn

Safety Factar
Type: Safety Factor
Time: 1

08.06.2021 12:32

15 Max

10

5

1,0556 Min
0

0,00 250,00

125,00 375,00

Puc. 3.2 — Ckpiamor Equivalent Stress

0,00 230,00

125,00 375,00

Puc. 3.3 Ckpinmor Safety Factor

500,00 (mm)

500,00 (mm)

P —
AN DA
3 "f‘?. k7 v&’h

AV VA Vuy YA
S

58 WAV 8

FAROIER

K]
A2

VAV

>
& Gy
By ﬂ,g VA,

TATAY
o

‘anuv{,. Aavocistion Timestamp
| :
Puc. 3.4 — Ckpinmot Mapped Mesh
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BucnoBok: 3a pesynbraTamu po3paxyHkiB B mnporpami ANSYS cratuunoi
MIOCTAHOBKM 3aJa4l MU OTPUMAaJId HACTYIHI pe3yJbTaTU: 3a HaBaHTaXEHHS Yy
po3mipi 50 MIla, npuBeneHi HampyxXeHHs cTaHOBATH 236,8 Mma, mo He
MEPEBUIIYE TPAHULI0O MILHOCTI MeTaly. TOMy KOHCTPYKLIIO MOXHa BBa)aTH
npane3gaTHor.  MakcuManbHa — aedopmanis  KOHCTPYKLII  OpH  JTaHHUX

HanpyXeHHsAX cTaHOBUTH 0,15 MM.
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TEXHOJIOI'TA MAHIMHOBY AYBAHHA
10 TUIUIOMHOI0 MPOEeKTY Ha TeMy «ExcTpy3iliHuil arperar 3

MOJIEPHI3aLi€I0 KOPIyCa

JII172.037246.02-70PP
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1. Onmc i npu3HavYeHHs AeTaJai

[Ipn BuxoHanHi po3aury "TexHosoriss MamMHOOYAyBaHHA" JaHOTO
JTUIIJIOMHOTO MPOEKTY OyJI0 po3poOJIEHO TEXHOJOTTYHHUI MPOIEC BUTOTOBICHHS
nerani "Kopmyc migmmnHuka", TPU3HAYEHO TOCHTIAOBHICTh BHKOHAHHS
TEXHOJIOTTYHHUX OTEepalliii BUTOTOBJICHHS J1€TaJl.

Hetans "Kopnyc nigmunauka" (Puc. 1.1) sBasieThcst CKIIaJJOBOIO YaCTUHOIO
By3Jla OMOPHOI0 MIAMIMITHUKA Mpeca OJHOYEPB’SIMHOTO 1 CIAYTye Uil MPUNUHATTA

HaBaHTAaXXCHHA Ha KOHCprKHiIO.
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Pucynok 1.1 — Ecki3 nerani "Kopryc migmunauka”

3aBAsIKM TEXHIYHOMY KOHTPOJIO KPECIEHb pe3yJbTaTH BiIOOPaKarOThCS
HACTYITHUM YHHOM:

-Ha kpecnenHi mokaszani BCi po3Mipu, HEOOXIiTHI JUTsl BATOTOBJICHHS JACTAL;

-IllopcTkicTh ycix moBepxoHb AcTanei Biamosimae 'OCT 2789-73;

—— BupoOHMYa TOYHICTH MOBEPXHI «OMOPHOTO Kpicla» BiAMOBimae
BUMOTaM IMX HEPIBHOCTEH MOBEPXHI.

Herans Burotomnena 31 cram St45 (I'OCT 1050-88). 3aroriBns, sika

BUKOPHUCTOBYETHCS JIJII BUTOTOBJIEHHS JeTaii (puc. 1.2), oTpUMYy€eThCsT METOAO0M
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TpUBUMIpHOro mramnyBaHHs. KoHirypaiiss mrTamnyBaHHS JOCUTh IpocTa 1
3a0e3nedye JIerKy [ OTPUMaHHSA MIArOTOBKY; pPIBEHb TOYHOCTI Ta yXUJ
dbopMyBaHHA BIAMNOBIAAIOTH CTAaHAAPTHUM BHUMOTaM; 3ajJMIIKKA CIUJIaBy Ta
HAaHECEHHsS MOJKHA TMIO€JHYBaTH 3 TMPUIYCKOM Ha MeEXaHIyHy oOpoOKy;

METaNo0PyXT MiJ yac mpouecy oopooku Oyae MiHIMAIbHHUM.
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Pucynok 1.2 — 3arotoBka nerani "Kopnyc migmunauka'

JIiss mocSATHEHHS BUCOKOi SKOCTI Ta MPOIYKTHBHOCTI TPW BHUTOTOBJICHHI
nerani "Kopmyc migmunHuka" B yciX omepaisx oOpoOKHM BHKOPHUCTAEMO
CreliajibHI MPHUCTPOI 3 MBUAKOIFOYNM 3aTHCKAHHSIM 3arO0TOBOK.

OO6poOKy BHKOHYEMO CTAaHJAPTHUM IHCTPYMEHTOM. Martepianu pizanbHOT
gacTuHU pi3iiB — TBepai ciiaBu T15K6 ta T30K4, cBepaa, 3eHKepa 1 po3BepTKU

— 13 MBHAKOPDKYUOi cTani POMS.
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2. Po3po0ka TeXHOJIOTiYHOI0 MPollecy BUTOTOBJIEHHS JAeTaJli

TexHonmoriyHuii mpoiiec BUroToBneHHs nerani "Kopnyc migmunauka", mo OyB

po3po0sieHNt 'y Tpoleci BUKOHAHHS JUIUIOMHOIO MPOEKTY, MPEACTAaBICHUA Yy

MapHIpYTHIM KapTi, KapTax eCKi3iB Ta omnepalriiiHux Kaprax.
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Puc.2.1 — MapmipyTtHa kapTa
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Puc.2.2 — Kapra ecki3iB
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Puc. 2.3 — Kapra ecki3iB
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Puc. 2.4 — Oneparriitna kaprta
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POt 1. Tomers 8175 mazopro, HawmeTo;
T02 2. Tomwrn G185 mamopms, Hammero;
03 3. Touwte EoEVC:
04 4. Jmata dacky;
Ta5 3. Pozroumrs @163 mawopsoe, sagucro:
TOE 6. ITiapizaTe TopIL.
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Puc. 2.5 — Onepariitaa kaprta
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3. [Ipu3HayeHHd i po3paxXyHOK NPHUCTOCYBAHHS JJI51 00POOKHU JeTai

3.1 llpu3HayeHHsI MPUCTOCYBAHHS I 00pOOKHU AeTasti

TokapHMil TPHUKYJIaYKOBMM TATPOH NPHU3HAYEHUH I  3aKpIIUICHHS
00poOIIOBaHMX 3arOTOBOK Ha BEpCTaTaxX TOKAPHOI IPYNU B YMOBAaxX cepiiiHOro i
MacoBOI'0 BUPOOHHUIITBA.

YcTaHOBKa 3aroTOBOK y TPUKYJIAUYKOBI MATPOHU BIIOYBAETHCS MPU 00POOIII
JieTasiell HeBEJIMKOI JOBKUHU, MOPIBHAHO 13 11aMETPOM.

Ha xpecnenni JII172.037242.005-70 mnoka3aHO NaTpOH TPUKYJIAYKOBUN
Tokapuuii [3], y sikoMy 3aKkpiluleHHs aeTaji BiIOyBaeThCSA 3a JOMOMOTOK TPhOX
KyJIa4KiB 2, 1[0 IPUTUCKAIOTH JeTajab Mpu 00pobill. Kynauku pyxaroThcs BakeneM
3 1 KpIMIATHCS A0 KOPIyCYy MaTpoHy 1 3a J0MOMOroro rBUHTIB 7, 3a0e3medyroun

HaJliiHe 3aKpIiIyieHHs: 00p00II0OBAaHOT 3aTOTOBKH.

3.2 Po3paxyHoOK CWJI 3aKpiNJIeHHSI y TPUCTOCYBAHHI

VY mporeci 00poOKM 3aroToBKM Ha Hel BIUIMBAaE cuctema 3ycuib (puc. 3.3). 3
omHOro OOKYy, Ha HBOT'O BIUIMBA€ KOMIIOHEHT CHJIM pi3aHHs, 3 IHIIOTO - CHJIa
3aTHCKY, 110 3amno0irae 1pomMy. BiamoBigHo 10 yMOB 6ajlaHCy KPyTHOTO MOMEHTY
IIUX CHJI Ta BPaxOBYIOUM KOe(iIlieHT 3amacy, BU3HAUTe HEOOXIAHY CHIIY 3aTHCKY
Ta MOYATKOBY CHJIY. 3arajbHUl KPyTHUH MOMEHT BiJl TaHTEHIIaIbHOI CKIAA0BOI
CWIM pI3aHHS, SIKA& HAMaraerbcsl TOBEPHYTH 3aroTOBKY B  KYyJauKy,
JOPIBHIOE: Mp =Pz -1,.

[ToBOpPOTY 3arOoTOBKH MEPEIIKOIKAE MOMEHT CHJIN 3aTUCKY, SIKHI BU3HAYAETHCS
HACTYITHUM YHHOM:

Mz=W__ -f-r.

cym

VY npuBenenux dopMmynax TpUWHATO: Pz - TOJIOBHA CKJIAJIOBAa CHIM Pi3aHHS,

[0 MparHe MepeBepHYTH 3aroToBKy, Pz=850H, r, - pamiyc oOpoOieHoi yacTHHU

JeTani; r- paalyc HeoOpoOsieHo1 dacTuHM naeTami; f - KoeiieHT TepTs MiX
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MOBEpPXHEIO AeTani 1 KynaukiB; W, =W -3 - cuna 3aTUCKaHHS AeTalll TphoMa

cym

KyJIadYKaMH IIaTpOHa.
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Pucynok 3.3 — Cucrema cu, 1o AiF0Th Ha JIETaJIb Y TIpoiieci 00pooKu

[3 piBHOCTI WX MOMEHTIB BH3HAUYMMO HEOOXiTHE 3YCHJUIS 3aTUCKY, IO

IMCPCUIKOKa€ ITOBOPOTY 3alrOTOBKHU Y KYyJIadKax:

W :K-Pz-rl
cym fr !

ne K - koediieHT 3amnacy:

K=K,-K-K,-K,-K, K,

ne Ko = 1,5 — rapanToBanuii Koedilli€HT 3amacy A yCiX MPUCTPOIB;

Ki = 1,1 — xoedimieHT, MmO BpaxoBye CTaH MOBEPXHI 00pOOIIOBaHOT

3aroTOBKH;

K> = 1 — xoedirlieHT, M0 BpaxOBYy€ BIUIUB CHJI Pi3aHHS Bil MPOTPECYIOUOTO

3aTyIUICHHS IHCTPYMEHTY;

K3 = 1 — koediieHT, 110 BpaxoBYy€e 30UTBIICHHS CWIM Pi3aHHS NPU MEPEPUB-

4acTOMY pi3aHHI;
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Ks = 1,4 — koediuieHT, 1O BpaxoBye CTalICTh CHJIM 3aTUCKY, sKa

CTBOPIOETHCS IPUBOJIOM IPUCTOCYBAHHS;
Ks = 1 - xoediuieHT, 10 BpaxoBy€ HASIBHICTb MOMEHTIB, 110 IPArHyTh

MOBEPHYTU 00pOOIIIOBaHY J€Talb HABKOJIO ii OCl.

OcrarouyHo, KoedIllieHT 3amacy:

K=15111.14-1=21.

3ycuiuid  3aTHCKYy Yy TPBOXKYJA4KOBOMY TMATPOHI, IO MEPEIIKOKAE
IPOBOPOTY JI€TaJIl IPU 0OPOOIIi:

o 2,1-850-0,165 _5112H,
! 0,35-0,1646

Je r, =165mm; r =164,6 mm;
f =0,35 - KOedIIIEHT TePTS MK MOBEPXHEIO JAETall 1 KyJauKiB JUIsl KyJIauKiB
13 pu(IEHOIO OBEPXHEIO.

[Ipuitmaemo 3ycuins 3atucky W, =5,2«xH.

YM
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JOJATOK A TABJULA POSIVIAHYTUX ITATEHTIB

Ne

Howmep narenra,
nara myOnuKaIu,
nuaexc MIIK

ABTOpBI U300peTEHUS

Llens nzo0OpereHus

US10478878B2,

25.04.2013,
B29B

CucreMsl 1
METO/IbI
IKCTPY3HOHHOTO

npecca

Yapne3s J1. CTioapT

Onny a60 OUTBIIE MTOPOKHIX 3aTOTOBOK
3aBAHTAXYIOTh HA MOJIOBKECHUN
CTPYIKEHBb BUIIPABKY JIJISI EKCTPY3Ii.
3aroTOBKH TPAHCIOPTYIOTHCS B3IOBXK
CTPMKHS OTIPABKU B 00EPTOBUI IITAMIL
3aroToBKH TPAHCIIOPTYIOTHCS Yepe3
3aTUCHYTI JUISl PIMHM, SIK1 BXOJASATH B
3aUeIUICHHS 3 CTPH)KHEM OTIPaBKH 1
3a0e31euyroTh nojgauy
0XOJIOKYBJIBHOT PIIUHU 10
HaKOHEYHHKA CTPYKHS OTIPABKH, 1 4epe3
3aXOIUICHHS ONPaBKH, K1 BXOJISTh B
3a4eryICHHS 3 CTPUKHEM BUIIPABKH 1
MIEPEIIKO/DKAIOTh O0CPTAHHIO CTPYIKHS
onpasku. OuH abo Outble mpec-
IUTAIIOK IPOCYBAIOTh 3arOTOBKH Yepe3
[IEHTPYIOUY BCTABKY 1 B 00epTOBUI
mramil. By3on rapty nepenbaueHuii Ha
KIHIIl €KCTPY3iifHOTO TIpeca s
3arapTyBaHHs €KCTPYI0BaHOTO
Marepiany. Jlis ynpapiiHHS,
[I0HalMEHIIIe YaCTKOBO, POOOTOIO
CUCTEMH EKCTPY31IHOTO Mpeca MoxkKe
Oyt nependaueHuii MporpaMoBaHUN
JIOTIYHUN KOHTPOJIEP.

US4050281A
02.01.1976,
B29B

MNoHTep B. Cubnep

CramionapHUi TOJIOBHHMA IUIIHAD,
pO3TalllOBaHUH 3a MPUUMaTbHUM
KOHTEMHEPOM JIJIs1 3aTOTOBOK,
PO3TAIIOBAHUM 32 EKCTPY31HHOIO TOJIOBKOIO,
MICTHTB TTOB3YH, KU BUCTYTIAE 3
MepeAHbOro KiHt mutinapa. Humiaapu
MPOOIHYKA BCTAHOBIIEH] HA MTPOTHIICKHUX
CTOpPOHAX TOJIOBHOTO MHJIIH/PA 1 MAIOTh
BIJIKPHTI TIEpeIHI KiHITi, 3 IKUX MOPIITHEB]
IITOKH BUCTYIAIOTH BIIEPEN i HECYTh
nwtiHapy 3uerieHHs. [IpoGiitna
Kpeinkorda mepen moB3yHOM KOPCTKO 3
'eTHaHA 31 CIIOJYYHUMH IMTIHAPAMH 32
eKCTPY31HOI0 TpaBepCOM, IOETHAHOIO 31
IITPAHTOM 3a JOITOMOTOI0 ITPOXOY ITOB3
npobiriHui kpeinkond. Ilryrkepn,
pO3TaNIOBaHi B MIITHIPAX 34CIJICHHS,
JKOPCTKO TIOB 's3aHi 3 €KCTPY3iiHOI0
TpaBepCoI0, Bifl AKO1 BIIEPE BUCTYIIAE
TIOPOXKHIHM ITOK. YTPUMyBay BUIIPABKH,
HiATpUMYBaHUH Kpenukondom mpodiliHuKa,
BUCTYIIA€ BIEpE]l Uepe3 OTBIp B
eKCTPY3iiiHii Kpeiukondi i niATpUMKI
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BUIIPABKHU B IITOKY.

RU178123U1,
23.03.2018,
B29B
JKCTpYyAep AJst

nepepadoTku
CTPOUTEIbHBIX
"
Pa3HOPOIHBIX
MOJIMMEPHBIX

MaTepuasioB

Banepuit
BnagucmaBoBuu
Jsinnuen
Anppeit
BanepseBuu
Konecunkos
Anekcanip
BanepseBuu
Jsinnuen

Excrpyaep ans nepepoOku Oy 1iBETbHIX
1 MOJTIMEpPHUX MaTepiaiiB, 10 BKIOYAE
KOPITYC, 110 CKIIAIAETHCS 13 30HU
Xap4yBaHHS, 30HU CTHCHEHHS, 30HH
J03YBaHHS, 3aX0IUICHE MPUCTPIid, ITHEK,
BUKOHAHUH 30ipHUM, B 30HI XapuyBaHHS
NTHCK BUKOHAHWH Y BUTJISAI KOHIIHOT
CeKIIil, B 30Hi TO3yBaHHS IITHEK
BUKOHAHUU 3 JBOX MOCIITOBHO
pO3TaIOBaHUX KOHIYHOT 1 IMTIHAPUIHOT
CEKIIIi, 110 BIAPI3HAETHCSA TUM, IO IITHEK
B 30HI CTUCHEHHSI BUKOHAHUH Y BUTJIA1
YOTHPHOX JIOTIATSH 3MIITyBaHHS,
PO3MIMICHUX MTOMIEPEK TBHHTA, IPUUOMY
KOXHa JIOTacTh BUTHYTa y (opmi
CHUHYCOIIU B3JIOBX CBOEI BUCOTH 1
CKJIAZIAETHCS 3 OJHOTO MITHOMY 1 OJTHIET
3arajguHu, MIHIMYM CHUHYCOIIU B3/I0BXK
BHCOTH Jomnarti gopisaioe 0,015 miameTpa
NTHEKa, MAKCUMYM CHHYCOTIN B37I0BK
BHUCOTH Jiomnarti gopiBHioe 0,1 niametpa
ITHEKa, BUCOTA Jomnari qopisHioe 0,3
JliaMeTpa IIHeKa MPpH IMIUPHHI JIOTATi, 110
nopiHioe 0,35 miamerpa nrHeka, i
YTBOPIOIOTH BXIAHUM KaHAJ 3 HU3bKUMU
3pyIIeHUMU AedOpMaITisIMH, BUX1THUHA
KaHaj 3 BUCOKUMHU 3PYLLICHUMU
nedopmartisiMu 1 3a30p JIOTaTI.

2636080
20.11.2017,
B29B 7/84
B29B 7/46
Bentunupyemas
JIBYXIITHEKOBAs
TepeMeIIuBaroIas
9KCTPY3UOHHAs
MaIlllHa U CIoco0
IKCTPY3UH

CUMU3Y Hoxoii
, KAKUJI3AKU JI3t0H
, XAHJIA Kuiiocu

Bunaaxin BigHOCHUTBCS 10

BEHTHJILOBAHO1 ABOIIHEKOBO1
MePEMINIy040i eKCTPY31MHOT MAIIIMHH 1
crocoOy excTpy3ii. Y BEeHTUIILOBaHIN
JIBOITHEKOBIN MepeMIlTyroqiit
eKCTpY3iliHili MaIuHi 1 crmocooi
eKCTPY31i 3T1IHO CIIPaBKHHOTO BUHAXOY
areHT Ui BUJAJICHHS JICTIOUUX PEYOBUH,
IHXXEKTOBaHUH depe3 coruio (7¢) mist
IHXKEKIIT aredTa i BUIAJICHHS
JICTIOYUX PEYOBHH 33IHHOTO 10 XOTY
MOTOKY KIHIISl, BUKOHAHE Ha IUTHIPI
3aJIHHOTO TIO X0y TOTOKY KiHIIEBOT
JUISTHKY, YTBOpPEHOi nuiiHapoM (1g)
JUISHKH, PO3TalllOBaHOT HA 33 THEOMY 11O
X0y TOTOKY KiHII i apa (1),
JUCTIEPTYIOTh 1 BBOJISITH B PO3ILIIABICHY
cMmouty B iiiHap (1g) 3a1HOTO MO XOAy
MOTOKY KIHIIEBO1 IUITHKH, a TIOTIM
MEPEeMILTYIOTh 32 JIOTIOMOTOI0 MIIIAIKK
(6¢) 3a1HBOTO MO XO/1y MOTOKY KIHIIS
TaKUM YUHOM, 1110 BiIOyBa€ThCA
CIIHIOBAHHS PO3IIABIEHOT CMOJIU TiJT
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JII€I0 areHTa JUIs BUJAICHHS JICTIOUNX
PEUYOBHH, a MOTIM BigOyBaeThCs 1l
eKCTpy3is. 3abe3meuyeTbess MOKIIMBICTh
TOJIIIICHHS BUIAJICHHS JICTIOYHX
PCYOBHH 3 CHHTETHYHOT CMOJIH,
OTpUMaHOi Ha OCHOBI TOJIIMEPY 200
CHHTETUYHOTO Kay4yKy, | MOKJIMBICTh
CITIHIOBAHHS CHHTETHYHOT CMOJIH TIPU
HU3BKI TeMIieparypi.
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JIOJIATOK B OCOBUCTI JOCSTHEHHS CTY AEHTA(TE3M)

BropunHa mepepodka MoTIMEPHIT MaTePIATIE

I'paceor B.C., cvaesT
HamiosansHEl TEXHITERE VEIBSPCHTET ¥ Kpaiks
« KHIBCHEHE MONITeXHITHEE IHCTHTYT iveEl Iropa Cikopeskoros, u. Kuis

ArTVvaabHicTe. Bix mowarsy aacosoro BEpOOHEOTER mOacTHEY vV 308 poEax MHEVICTO
CTOMTTE Y10 BHpodZeHe HoHAT 8.3 MAPI TOHH WROTO MATEpIaTy B VCBOMY CBITL, M0 3roJoM
OepeTEOPHIOCE vV MaiEe 6 MAPI TOHH MIACTHROBHX ELIXOIIE, 3 SEHX JHmE OnHE:bEe 9% &ymo
nepepodreso. Macmrad opodnenm epazac. Caume ToMy # SBepHVE VEAIy Ha Depepodky MIAcTHEY
METOIOM eECTPYIIL

Crorogml B Vepalm umaise 96% yoIx BLIXOMIB, ¥ TOMY HHCHL ILIACTHE, BLINPABIAEIBCA EHa
OONITCHH, 12 POEAMH DOPOIOBEYE ®HTH VvV IPYETL. HanpeEmal, DomieTHIeHOBHH MaEeT
posenazacTeca 300 poxie, 3BEUANHA NIAMNEA 3-OiI BOIH — OUTe TECEIOMTIA. Ha Eams, Hama
GopoTeda IS TaCTO IAMHIAETECA BHYTPIMHECEH. Komen mis 1 posyMic, mo € mpodmena, Tpeda
EHPINIVEATH, 3 EOIH HACTAE 9ac JIATH - OUIBIICTE HPOCTO SAMHINAETECA OCTOPOHB. ¥ HAC BLICYTHA
EYIBTV] COPTYBAHES CMITTR, 4 DepepodascTocs mume 7% yTBOPeHH: modYTOBEX BLIXOIIE.

Mera gociizsenns. [lompameHss mpomecy mepepodiH BTOPHHEEX MOMMEPIE MDITAXOM
MOTEpHI M KOPIyeY eRcTpyIepa.

CyTHicT DocTiTaenns. B ocEeoBY EopHCHOI MoZem, ommcanol B [1], mecTaemaena sagawa
VIOCEOHATEHHEA SKCTPYIEpa 3a PAXYHOE Tore, MO 30HA 3MIMVEAHAY EHKODHCTAEA Oap'cpHA CORNia, 3
AEOH POITAMICBAHC CERIID TeKOMIpecii, o YTEOPHETE 30HY CTHCHEHHL, 30EA J0SVEARHE EHKCHAHA
TOCTLTOEHD 3 KOHITEO] | MHTIEIpHIHOI cekmifl, mo NpHESIe 0 DOTINMEHHS AKOCTI OTEDEVEARNX
EHMpOGIE 33 PAXYHOK MIBHIEHHS AKOCTI IMITYBANHA EOMIOCHEHTIE POSILIAEY, BHIANEHHA 3 HBOTO

35
mil [ $ ks =E; i BpouRte Ta SSARAHISHA 1lnfrn ol T Ta NasyRLA RG] T e
m:m1mmwmmwmmmn

CTA5LT MBI THCEDN |
Hmmmmmmmmnpmwmm mo

SCTHTL EOQEIyC, RNEATGH DPRCIPGL N 0Oy EMRMISE MHY CTHCHSENY EY J0SyEISN,

TigHe EDPHCEO] MOZS B SEDCTL 3050 TMTTVEAGES OPECTPE 1268wt G2 cPERy CesTian i

E noZarmameeny Moxe GyTH POETIEEYT2 MIJS0EIIAES 5K EOPOYCA, TAK | IEET2, HRIEH S0
BTOPEEREY CVMMES J0IBOTE DOCTHYEATH B SSCTPYIRPL MLTMOTOENY IMIMIVBATEEY OMEpns0 i
OOEQMINEY OCTATOMEDCT OTPHMOHEE EOEEY EEDOGIE 3 BEROPHCTISHIM ETODHEEHN DOTMEPEOL

CEPOBEHE.
TenmrEs CyTe | IPHEDED IO SSCIPYIRpA T0H OEPEpOSiE ENMGISUSIENS TENMOIIACTHHER
BTOEEHSS 00T . MITEPIATE B E08] SEiCH EEDOSH O0ErES0ETECT | TH TPATHEEHNM MITeninTom

ENpYESES M E0pmye 2 50 M2 Bl pOeenommEy SORCTPYILGC. B ToM Mascemyy
EApYREES Socire 153 MITa B voug wishoyay 7284.2 TIa Tle messnmcTpye JOCTaTHe0 MifHICT: I

JhTepaTypa
I l'hmﬂvrpmsn h!ﬂ;jﬁi\dﬂ&"‘ EZQCA"I(H:- N3, Geni Nf.-?
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sy oz~
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	"Екструзійний агрегат з модернізацією корпуса": Дипломний проект освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» за напрямом підготовки 133- Галузеве машинобудування (програма професійного спрямування «Інжиніринг, обладнання та технології виробництв поліме...
	Робота складається з вступу і трьох розділів. Загальний обсяг роботи  67 аркушів основного тексту та 4 додатки.
	Метою роботи є модернізація корпуса для переробки вторинного пластику. Спроектована лінія дозволить перероблювати полімери різного розміру без додаткового подрібнення.
	У даній роботі був розглянутий черв’ячний прес ЧП-45 та виконана модернізація корпусу екструдера. Виконані всі необхідні параметричні розрахунки, теплові розрахунки і розрахунки на міцність.
	ЕКСТРУДЕР, ВТОРИННИЙ ПОЛІМЕР, ЧЕРВ'ЯЧНИЙ ЕКСТРУДЕР, ПОЛІЕТИЛЕН, КОРПУС, МОДЕРНІЗАЦІЯ.
	Екструзія являє собою безперервний технологічний процес, в результаті якого готові вироби виходять за допомогою продавлювання розплавленого матеріалу крізь формующий інструмент (фільєру, екструзійну головку, отвір). Матеріал, який використовується в п...
	Екструзію, іншими словами, можна визначити як комплексний фізико-хімічний процес, що протікає під впливом механічних зусиль, високої температури і вологи. Переробляє сировину нагрівається за рахунок тепла, що виділяється в процесі подолання внутрішньо...
	Екструзія активно використовується в харчовій промисловості для виготовлення різних типів макаронів і локшини. В області переробки полімерних матеріалів екструзія використовується для виробництва труб, плівки, оболонок для кабелів, елементів оптичних ...
	До основних типів обладнання для переробки полімерних матеріалів за допомогою методу екструзії можна віднести Одношнекові, двухшнекові, поршневі і дискові екструдери . Існує також видувний тип екструдера, який працює в складі однойменних установок.
	Черв'ячний екструдер 45 × 20 використовується для безперервної обробки термопластичних частинок до однорідного розплавленого стану та рівномірного видавлювання їх через формуючий канал.
	Рис 4.1 – Схема одношнекового екструдера
	1- бункер
	2- шнек
	3- циліндр
	4- порожнина для циркуляції води
	5- нагрівач
	6- решітка з сітками
	7- формуюча головка
	Завантаження сировини.
	Застосування пристрою, який примусово передає матеріали з бункера до гвинта, також може значно підвищити продуктивність машини (в 3-4 рази). Коли матеріал ущільнюється в обертовому просторі шнека, відведене повітря скидається через бункер. Якщо повітр...
	Зона живлення (I).
	Частинки розташовані в  бункер заповнюють обертовий простір зони I шнека і герметично закриваються. Ущільнення та стиснення частинок в зоні I зазвичай здійснюється за рахунок зменшення глибини різання h шнека. Просування частинок відбувається за рахун...
	Нагрів полімеру в зоні I відбувається за рахунок диссипативного тепла, що виділяється при терті матеріалу і за рахунок додаткового тепла від нагрівачів, розташованих по периметру циліндра.
	При оптимальній температурі процесу полімер спресований, ущільнений і утворює в міжвитковому просторі тверду пробку (див. рис. 3.2). Краще всього, якщо така ковзаюча пробка утворюється і зберігається на межі зон I і II. Властивості пробки багато в чом...
	Зона пластифікації і плавлення (II).
	На початку зони II відбувається підплавлення полімеру, що примикає до поверхні циліндра. Розплав поступово накопичується і впливає на пробку. Оскільки глибина нарізки шнека зменшується в міру просування матеріалу від зони I до зони III, то тиск, що ви...
	У зоні пластифікації пробка плавиться також і під дією тепла, що виділяється внаслідок внутрішнього, в 'язкого тертя в матеріалі в тонкому шарі розплаву (поз. 3 на рис. 4.2), де відбуваються інтенсивні зрушення. Остання обставина призводить до виражен...
	Кінець зони II характеризується розпадом пробки на окремі фрагменти. Далі розплав полімеру з залишками твердих частинок потрапляє в зону дозування.
	Основний підйом тиску P розплаву відбувається на кордоні зон I і II. На цьому кордоні утворюється пробка зі спресованого матеріалу якби ковзає по шнеку: в зоні I це твердий матеріал, що в зоні II- плавиться. Наявність цього затору і створює основний в...
	Зона дозування (III).
	Просування гетерогенного матеріалу (розплав, частинки твердого полімеру) продовжує супроводжуватися виділенням внутрішнього тепла, яке є результатом інтенсивних зрушених деформацій у полімері. Розплавлена маса продовжує гомогенізуватися, що проявляєть...
	У свою чергу поздовжній потік складається з трьох потоків розплаву: прямого, зворотного і потоку витоків.
	Продуктивність Q екструдера з урахуванням розподілу швидкостей різних потоків становить
	Q = Qпр - Qобр - Qут,
	де Qпр, Qобр, Qут - продуктивності екструдера від прямого потоку, протиотоку і витоків розплаву відповідно.
	Q= αn – β•(∆P)/(μ•L),
	де n - частота обертання шнека; - тиск на виході з шнека (в кінці зони III);  - ефективна в 'язкість розплаву; L - довжина шнека; - константа швидкості прямого потоку; - константа швидкості зворотного потоку, які залежать від геометричних параметрів ш...
	Запропонований екструдер для переробки термопластів містить корпус 1, захватний пристрій 2, шнек 3, зону живлення 4, зону стиснення 5, що складається з бар'єрної секції 6, секції декомпресії 7, зону дозування 8, виконану послідовно з конічної 9 і цилі...
	Екструдер для переробки термопластів працює таким чином. Полімерна суміш, що містить вторинну комбіновану сировину, заливається в затискний пристрій 2, захоплюється обертовим шнеком 3, транспортується і міцно ущільнюється в каналі зони подачі 4, а пот...
	Висновки:
	3. Визначення коефіцієнта геометричної форми головки
	1.1. 3.3 Визначення перепаду тиску в головці

	1. Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х т., Т.1/ Под ред. А.Г. Косиловой и Р.П. Мещерякова. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Машино-строение, 1986. – 656 с.
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